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ÒÐàÔÛÝá ÓÐêÕÐ-ÙÐêÝÑàØÝÑØá ÙÔ×ØÚÓæÔÝÑØá áÐìØÜÓÐàØ 

Ñ. ÜØÜãÐ, ááØÞ ×ÑØÚØáØá 64-Ô áÐïÐàÝ áÙÝÚÐ, XI ÙÚÐáØ 

ÔÚ-äÝáâÐ: ninuabarbare@gmail.com 

 

áÐãÙãÜÔÔÑØá ÒÐÜÛÐÕÚÝÑÐèØ ÐÓÐÛØÐÜÔÑØ äØåàÝÑÓÜÔÜ, àÝÛ 
ÑãÜÔÑàØÕØ àÔáãàáÔÑØá ÛÐåáØÛÐÚãàÐÓ ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐ èÔÔëÚÝ×, ÛÐÒàÐÛ 
ÓàÝÛ ÒÕØéÕÔÜÐ ×ã àÝÒÝàØ ÖØÐÜØ èÔØëÚÔÑÐ ÛØÕÐçÔÜÝ× ÒÐàÔÛÝá. 
áìÝàÔÓ ÐÛØâÝÛ ÐàØá áÐíØàÝ áìÝàØ àÐÝÓÔÜÝÑØ× ÒÐÛÝÕØçÔÜÝ× éÕÔÜØ 

àÔáãàáÔÑØ, àÝÛ ×ÐÕØ ÐÕÐàØÓÝ× áîÕÐÓÐáîÕÐ ÑãÜÔÑàØÕ 
ÙÐâÐáâàÝäÔÑá. ãÜÓÐ ÒÐÕØ×ÕÐÚØáìØÜÝ× àÝÛ ÑãÜÔÑàØÕØ àÔáãàáÔÑØ 

Ðà ÐàØá ÛãÓÛØÕØ ÓÐ ÓàÝ×Ð ÒÐÜÛÐÕÚÝÑÐèØ ÐÛÝØìãàÔÑÐ. 
ÓæÔáÓæÔÝÑØ×,  ÛáÝäÚØÝèØ ÛêÔÜÐàÔÔÑØáÐ  ÓÐ êîÝÕÔÚÔÑØá  ÑÔÕàØ 

ïØèØ ÒÐÜÐÓÒãàÔÑØá ÞØàÐáÐÐ, àÐÓÒÐÜ ÐÓÐÛØÐÜÔÑØ Ðà ãäà×îØÚÓÔÑØÐÜ 
ÒÐàÔÛÝá ÓÐ ÐÜÐÓÒãàÔÑÔÜ ÛÐ××ÕØá áÐÐàáÔÑÝ ÐàÔÐÚá, ØÛÐÕÔ ÛØÖÔÖØ× 

ÑØÜëãàÓÔÑÐ ìçÐÚØ ÓÐ ðÐÔàØ. ÛÝêÔÛãÚ ÜÐèàÝÛèØ ÒÐÜîØÚãÚØÐ 
ìçÚØá àÔáãàáÔÑØá ÓÐêÕØáÐ ÓÐ ÒÝÜØÕàãÚØ ÛÐà×ÕØá ÞàÝÑÚÔÛÐ. 
êÝêîÐÚØ ÝàÒÐÜØÖÛÔÑØá, ÛÐ× èÝàØá ÐÓÐÛØÐÜÔÑØá, ÐàáÔÑÝÑÐ 

ÛâÙÜÐà ìçÐÚÖÔ ÐàØá ÓÐÛÝÙØÓÔÑãÚØ. ÓæÔØáÐ×ÕØá ÐàØá 
âÔåÜÝÚÝÒØÔÑØ àÝÛÚÔÑØê ÒÕÔîÛÐàÔÑÐ ìçÚØá îÔÚÛØáÐìÕÓÝÛÝÑØá 
ÒÐÖàÓÐèØ ÛÐÒÐÚØ×ÐÓ: ìÕØÛØá ìçÚØá èÔÒàÝÕÔÑÐ, ÒÐÛâÙÜÐàÔÑÐ, 
ÛØìØáåÕÔèÐ ìçÚÔÑØá íÐÑãàæØÚÔÑØ× ÛÝÞÝÕÔÑÐ ÓÐ Ð.è., ÛÐÒàÐÛ áãä×Ð, 
ãáÐäà×îÝ áÐáÛÔÚØ ìçÐÚØ ÙÕÚÐÕÐê çÕÔÚÐáÐ×ÕØá ÐàÐÐ 
îÔÚÛØáÐìÕÓÝÛØ.  

ÑÔÕàá ðÒÝÜØÐ, àÝÛ  ìçÚØá îÐàïØ ÐàØá ÛîÝÚÝÓ ãèãÐÚÝÓ 

ÒÐÛÝçÔÜÔÑãÚØ ìçÚØá àÐÝÓÔÜÝÑÐ (áÐáÛÔÚØ, áÐàÔêîØ, áÐàìçÐÕØ), 

àÔÐÚãàÐÓ ÙØ çÕÔÚÐ ÜØÕ×ØáÐ ×ã ÞàÝÓãåâØá ìÐàÛÝÔÑÐÖÔ ØîÐàïÔÑÐ 
ìçÐÚØ àÝÛÔÚáÐê ÕØàâãÐÚãà ìçÐÚá ÕãìÝÓÔÑ× (ÙÝÜêÔäêØØá 
ÐÕâÝàØÐ ÑàØâÐÜÔÚØ ÛÔêÜØÔàØ ïÝÜ ÔÚÐÜØ àÝÛÔÚáÐê 2008 ì. 
áâÝÙðÝÚÛØá ìçÚØá ÞàÔÛØÐ ÒÐÓÐÔêÐ). 
ÐÓÐÛØÐÜØá ÒÐàÔÛÝÖÔ ÖÔÛÝåÛÔÓÔÑØá Ôà×-Ôà×Ø ×ÕÐÚáÐéØÜÝ 

ÛÐÒÐÚØ×ØÐ ìçÚØá ÓÐÑØÜëãàÔÑÐ. ×Ø×åÝá, çÕÔÚÐá ÔáÛØá ìçÚØá 
ãÓØÓÔáØ ÛÜØèÕÜÔÚÝÑÐ áØêÝêîÚØá îÔÚèÔìçÝÑØáÐ×ÕØá, ÓæÔÛÓÔ 
Ôà×-Ôà× ëØàØ×ÐÓ ÒÐàÔÛÝá ÓÐêÕØ× ÞàÝÑÚÔÛÐÓ àéÔÑÐ ìçÚØá 
àÔáãàáÔÑØáÐÓÛØ ãÓØÔàØ ÓÐÛÝÙØÓÔÑãÚÔÑÐ.  

mailto:ninuabarbare@gmail.com
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ìçÚØá ÓÐÑØÜëãàÔÑÐá ÐîÓÔÜá  áÐíÛÚØá ÛÝÛÖÐÓÔÑØá ÓàÝá 
ÒÐÛÝçÔÜÔÑãÚØ ÓÐ áÐÛÖÐàÔãÚÝá ÜØßÐàÐèØ éÐàÔêîØÚØ êîØÛØ; âÑÔÑèØ, 

ÛÓØÜÐàÔÔÑáÐ ÓÐ ÖæÕÔÑèØ éÐçàØÚØ ÜÐàéÔÜÔÑØ; âÐÜÙÔàÔÑØÓÐÜ 
ÝÙÔÐÜÔÑáÐ ÓÐ ÖæÕÔÑèØ éÐæÕàØÚØ ÜÐÕ×ÝÑØ; áÐçÝäÐêîÝÕàÔÑÝ 

éÐÛÓØÜÐàÔ ìçÚÔÑØ, àÝÛÚÔÑØê Ðà ØìÛØÜÓÔÑÐ, Ðà ÛãèÐÕÓÔÑÐ ÓÐ 
áÐÑÝÚÝÝÓ áãä×Ð ìçÐÚá ÔàÔÕÐ; âÐÜáÐêÛÚØá ìÐàÛÝÔÑÐèØ 

ÒÐÛÝçÔÜÔÑãÚØ áÐæÔÑÐÕÔÑØ, àÝÛÚÔÑØê ÔàÔÕÐ ÛÓØÜÐàÔÔÑáÐ ÓÐ 
ÜÐÙÐÓãÚÔÑá; áÐîÚØá ÓÐÚÐÒÔÑØáÐá ÒÐÛÝçÔÜÔÑãÚØ åØÛØÙÐâÔÑØ;; 

áÐîÛÔÚÔ×Ý ÓÐ áÐðÐÔàÝ âàÐÜáÞÝàâØá ÛØÔà ðÐÔàèØ ÒÐäàåÕÔãÚØ ÛÐÕÜÔ 
ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑØ, àÝÛÚÔÑØê ÔàÔÕÐ ìÕØÛØá ìÕÔ×ÔÑá ÓÐ ìÕØÛØá ìçÚØá 
áÐîØ× ÑàãÜÓÔÑÐ ÜØÐÓÐÒáÐ ×ã ìçÐÚáÐâÔÕÔÑèØ; ÒÐÓÐçàØÚØ ÜÐàéÔÜÔÑØ 

àÝÛÚÔÑØê îÕÓÔÑÐ ìçÐÚèØ; ÓÐÑØÜëãàÔÑãÚØ ÜØÐÓÐÒØ; åØÛØÙÐâÔÑØ ÓÐ 
äÔàÛÔàãÚØ ÛÔãàÜÔÝÑØá ÜÐàéÔÜÔÑØ [1].  

áÐåÐà×ÕÔÚÝèØ, ØáÔÕÔ àÝÒÝàê Û×ÔÚ ÛáÝäÚØÝèØ, ìçÚØá 
ÓÐÑØÜëãàÔÑÐ áÐÙÛÐÝÓ ÛìÕÐÕÔ ÞàÝÑÚÔÛÐÐ. Øá ãÐàçÝäØ× 

ÖÔÛÝåÛÔÓÔÑÐá ÐîÓÔÜá ÐàÐ ÛÐàâÝ ÓÐÑØÜëãàÔÑãÚØ ìçÐÚáÐâÔÕØá 
ÑØÜÐÓàÔÑÖÔ, ÐàÐÛÔÓ ÐÓÐÛØÐÜÔÑØá ïÐÜÛà×ÔÚÝÑÐÖÔê ÓÐ, ÖÝÒÐÓÐÓ, 

åÕÔçÜÔÑØá áÝêØÐÚãà-ÔÙÝÜÝÛØÙãà ÓÐ ÔÙÝÚÝÒØãà ÛÓÒÝÛÐàÔÝÑÐÖÔ. 
áìÝàÔÓ ÐÛØâÝÛ, ÛÔâÐÓ ÛÜØèÕÔÜÚÝÕÐÜØÐ ìçÚØá ÓÐÑØÜëãàÔÑØá 
×ÐÕØÓÐÜ ÐêØÚÔÑÐ ÐÜã ÞàÔÕÔÜêØÐ. ÐãêØÚÔÑÔÚØÐ áÐÖÝÒÐÓÝÔÑØá 
ÛÔâÐÓ ØÜäÝàÛØàÔÑãÚÝÑÐ ìçÚØá ÓÐÑØÜëãàÔÑØá èÔÓÔÒÔÑØáÐ ÓÐ ÛØáØ 

ÞàÔÕÔÜêØØá èÔáÐîÔÑ, àØá èÔÓÔÒÐÓÐê áÐÖÝÒÐÓÝÔÑÐá èÔÔëÚÔÑÐ: 
ÞÔáâØêØÓÔÑØáÐ ÓÐ áÐáãåÔÑØá ÛÝîÛÐàÔÑÐÖÔ ãÐàØá ×åÛÐ ÐÜ ÛÐ×Ø 

ÖÝÛØÔàØ ÛÝîÛÐàÔÑÐ; ÓÔâÔàÒÔÜâÔÑØá èÔÛêÕÔÚØ ÞàÝÓãåêØØá 
ÛÝîÛÐàÔÑØá èÔÛêØàÔÑÐ[2]; ìçÚØá ÝÑØÔåâÔÑèØ ÐÜ ÛÐ××ÐÜ ÐîÚÝá 
áØáãä×ÐÕØá èÔÜÐàéãÜÔÑÐ, ÙÔàëÝÓ, ÜÐàéÔÜÔÑØá ÒÐÓÐçàØá 
ÐæÛÝäîÕàÐ;  ìçÚØá ÓÐÖÝÒÕÐ; ÞÚÐáâÛÐáØá ÒÐÛÝçÔÜÔÑØáÒÐÜ ×ÐÕØá 
èÔÙÐÕÔÑÐ; ÐÕâÝÜÝÛØãàØ áÐÙÐÜÐÚØÖÐêØÝ áØáâÔÛØá ÒÐÛÐà×ãÚ 

ÛÓÒÝÛÐàÔÝÑÐèØ ÛÝçÕÐÜÐ ÓÐ áîÕÐ. ÐáÔÕÔ áÐíØàÝÐ áÐîÔÚÛìØäÝá 
ÛîàØÓÐÜ ÛÔâÐÓ ÒÐÛÐà×ãÚØ ÛÐàÔÒãÚØàÔÑÔÚØ áØáâÔÛØá 
éÐÛÝçÐÚØÑÔÑÐ ÓÐ ìçÚØá îÐàØáîØá ÐáÐÛÐæÚÔÑÔÚØ æÝÜØáëØÔÑÔÑØá 
ÒÐâÐàÔÑÐ, àÝÒÝàØêÐÐ ÛÐÒÐÚØ×ÐÓ: ìçÚØá äØÚâàØá ÓÐçÔÜÔÑÐ; 
ïÐàØÛÔÑØá ÓÐìÔáÔÑÐ; ÛÓØÜÐàÔÔÑØá ÒÐáãä×ÐÕÔÑÐ ÓÐ ÜÐàéÔÜÔÑØá 
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ÒÐÓÐçàØá ÐÚâÔàÜÐâØãÚØ ÒÖÔÑØá ÒÐÛÝÜÐîÕÐ; ÜÐàéÔÜÔÑØá 
ÒÐÓÐÛãèÐÕÔÑÐ;  äÐÑàØÙÐ-åÐàîÜÔÑØá ÒÐàÔÛÝÖÔ ÖÔÛÝåÛÔÓÔÑØá 
ÙÝÜâàÝÚØ; áÐÙÐÜÐÚØÖÐêØÝ áØáâÔÛØá ÒÐÛÐà×ÕÐ ÓÐ áîÕÐ. 
ÕäØåàÝÑ, ×ã ÛÝîÓÔÑÐ çÝÕÔÚØÕÔ ÖÔÛÝÐæÜØèÜãÚØá 

ÒÐ×ÕÐÚØáìØÜÔÑÐ, Ôá îÔÚá èÔãìçÝÑá ìçÚØá ÓÐÑØÜëãàÔÑØá 
ÞàÝÑÚÔÛØá ÒÐÓÐíàÐá áÐåÐà×ÕÔÚÝèØ, àÐê ÒÐÐãÛïÝÑÔáÔÑá àÝÒÝàê 

Û×ÚØÐÜÐÓ áÐÖÝÒÐÓÝÔÑØá, ÐáÔÕÔ êÐÚÙÔãÚØ ØÜÓØÕØÓÔÑØá 
ïÐÜÛà×ÔÚÝÑÐá, åÕÔçÜØá áÝêØÐÚãà-ÔÙÝÜÝÛØÙãà ÓÐ ÔÙÝÚÝÒØãà 

ÛÓÒÝÛÐàÔÝÑÐá. 
ÚØâÔàÐâãàÐ 
1. ÒÐàÔÛÝáÓÐêÕØ×Ø ÓÐ ÐÒàÐàãÚØ ÒÐÜÐ×ÚÔÑÐ áÙÝÚÐèØ-ìçÚØá 
àÔáãàáÔÑØá ÓÐêÕÐ ÓÐ ÛÓÒàÐÓØ ÛÐà×ÕÐ-×ÑØÚØáØ 2020 ì 

2. http://geoeconomics.ge/?p=13112 ÓÐ https://www.novatx.com/drinking-

water/top-6-causes-water-pollution-reduce-risks/ 

 

 

ÝÛØá åØÛØÐ ÓÐ ÒÐàÔÛÝ 

Ð. ÜÐÒØÔÕÐ, ááØÞ ÒÐàÓÐÑÜØá ÛãÜØêØÞÐÚØâÔâØá áÝäÔÚ áÐà×ØíÐÚØá №3 

áÐïÐàÝ áÙÝÚÐ, X ÙÚÐáØ 

Ü. áÐÛîÐàÐãÚØ, ááØÞ ÒÐàÓÐÑÜØá ÛãÜØêØÞÐÚØâÔâØá áÝäÔÚ áÐà×ØíÐÚØá 
№3 áÐïÐàÝ áÙÝÚÐ, ÞÔÓÐÒÝÒØ 

ÔÚ-äÝáâÐ: Aybeniz22aybeniz@gmail.com 

 

ÝÛØ ÓÐ ÛØáØ ØÜáâàãÛÔÜâÔÑØ,  Ôà×-Ôà×Ø áÐÖÐàÔÚØ àÐÛ ÐàØá, àÐê 

ÙÐêÝÑàØÝÑÐÛ  äÝàáØàÔÑãÚÐÓ ÒÐÜÐÕØ×ÐàÐ. ÝÛØ áÐÛçÐàÝèØ çÕÔÚÐÖÔ 
ÓØÓØ ÑÝàÝâÔÑÐÐ, àÝÛÔÚØê áÐÛìãîÐàÝÓ ×ÐÜÐÛÔÓàÝÕÔ ÛáÝäÚØÝÛ 
21-Ô áÐãÙãÜÔèØê ÙØ ÕÔà ÐØêØÚÐ ×ÐÕØÓÐÜ. ÝÛØ ÛÐÜÐÛÓÔê ØìçÔÑá 
ÜÔÒÐâØãà ÒÐÕÚÔÜÐá ÒÐàÔÛÝÖÔ ÓÐ ÐÓÐÛØÐÜØá ïÐÜÛà×ÔÚÝÑÐÖÔ, áÐÜÐÛ 
ãèãÐÚÝÓ áÐÝÛÐàØ ÛÝåÛÔÓÔÑÔÑØ ÓÐØìçÔÑÐ. 
ÐÓÐÛØÐÜÔÑØá áØÙÕÓØÚØ, ØÜäàÐáâàãåâãàØá, äÚÝàØá ÓÐ äÐãÜØá 

ÒÐÜÐÓÒãàÔÑÐ,  áØæÐàØÑÔ, ÔÙÝÜÝÛØÙãàØ ÙàØÖØáØ, ÐàØá ÒàëÔÚØ ÓÐ 
èÔÛÖÐàÐÕØ éÐÛÝÜÐ×ÕÐÚØ ØÛ ãÑÔÓãàÔÑÔÑØáÐ, àÐ ÙÕÐÚáÐê 
èÔØÐàÐæÔÑãÚØ ÙÝÜäÚØåâÔÑØ åÕÔçÜÔÑáÐ ÓÐ ÐÓÐÛØÐÜÔÑÖÔ âÝÕÔÑá. 

http://geoeconomics.ge/?
http://geoeconomics.ge/?p=13112
https://www.novatx.com/drinking-water/top-6-causes-water-pollution-reduce-risks
https://www.novatx.com/drinking-water/top-6-causes-water-pollution-reduce-risks
https://www.novatx.com/drinking-water/top-6-causes-water-pollution-reduce-risks/
mailto:Aybeniz22aybeniz@gmail.com
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ÝÛØáÐÒÐÜ ÒÐÛÝìÕÔãÚØ ÞàÝÑÚÔÛÔÑØ ÖÝÒïÔà ÛÐàâØÕÐÓ îØÚãÚØ, 
ÖÝÒïÔà ÙØ ÓàÝ×Ð ÒÐÜÛÐÕÚÝÑÐèØÐ èÔáÐÛéÜÔÕØ. 
ÒÐàÔÛÝá×ÕØá ÛØçÔÜÔÑãÚØ ÖØÐÜØ, ðÐÔàØá, ÛÓØÜÐàÔÔÑØá 

ÓÐÑØÜëãàÔÑÐ, åØÛØãàØ ÛÝìÐÛÕÚÐ, åØÛØãàØ ÓÐÑØÜëãàÔÑÐ, ÛÐáØãàØ 

îÐÜëàÔÑØ, Ð×ÐáÝÑØ× âÝÜÐ ÜÐÕ×ÝÑÞàÝÓãåâÔÑØá ìÐàÛÝÔÑÐ ÓÐ 
ÛÝîÛÐàÔÑØá èÔÓÔÒÐÓ áÐìÕÐÕØá  ìÕÐ, ÐäÔ×åÔÑÐ, ÓÐæÕàÐ, ÔÛØáØÐ  ÓÐ ÐÛ 
çÕÔÚÐäàØá èÔÓÔÒÐÓ ÒÐÛÝìÕÔãÚØ ÙÚØÛÐâãàØ êÕÚØÚÔÑÔÑØ, 

ÜÐìØÚØÐ ØÛ ÛÐáèâÐÑãàØ ÞàÝÑÚÔÛÔÑØáÐ, àÐáÐê áîÕÐ ÛàÐÕÐÚ 

ãÑÔÓãàÔÑÐá×ÐÜ Ôà×ÐÓ  ÝÛØ ØìÕÔÕá.  
ÒÐàÔÛÝèØ ÝÛØá ÓÐÛÐÑØÜëãàÔÑÔÚØ ÔäÔåâÔÑØ ÒÐêØÚÔÑØ× ÜÐÙÚÔÑØ 

ØåÜÔÑÝÓÐ, àÝÛ Ðà áÐíØàÝÔÑÓÔá áÐÛîÔÓàÝ-áÐÑàëÝÚÝ ÓÐ ×ÐÕÓÐêÕØá 
áØáâÔÛÔÑØá ìÐàÛÝÔÑÐ, ÑÔÕà ìØÐæØáÔãÚ àÔáãàá, ìØÐæØáÔãÚØ 

àÔáãàáØÓÐÜ ÜÔÓÚÔãÚØá ÛÝÞÝÕÔÑÐ-ÒÐÓÐÛãèÐÕÔÑÐá ÓÐ 
ÜÐÕ×ÝÑÞàÝÓãåâÔÑØá ØÜâÔÜáØãà ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐá. áÐÝÛÐà ÕØ×ÐàÔÑÐèØ 

ÒÐÛÝçÔÜÔÑãÚØ áÐÑàëÝÚÝ-áÐÐÕØÐêØÝ ÓÐ áÐîÛÔÚÔ×Ý âÔåÜØÙÐÖÔ, 
áÐäàÔÜ áÐèãÐÚÔÑÔÑÖÔ, ÑÝÛÑÓÐÛèÔÜÔÑáÐ ÓÐ ÛëØÛÔ, ïÐÕèÐÜâÔåÜØÙÐÖÔ  
ÐàáÔÑãÚØ ÛÝ×îÝÕÜÔÑØ ÙØÓÔÕ ãäàÝ ØÖàÓÔÑÐ. ÐáÔÕÔ, èÔØÐàÐæÔÑãÚØ 

ëÐÚÔÑØ, ×ÐÕÓÐêÕØá áØáâÔÛÔÑØ áÐíØàÝÔÑá ëÐÚØÐÜ ÑÔÕà âÔåÜØÙãà 

ÐæíãàÕØÚÝÑÐá, àÐáÐê áíØàÓÔÑÐ ìÐàÛÝÔÑÐ. âÔåÜØÙØáÐ ÓÐ 
ÐæíãàÕØÚÝÑØá  ØÜâÔÜáØãàØ ìÐàÛÝÔÑÐ ÙØ, èÔáÐÑÐÛØáÐÓ, ÛÝØ×îÝÕá 
ÜÐÕ×ÝÑÞàÝÓãåâÔÑØá ÛÝíÐàÑÔÑãÚ ÛÝîÛÐàÔÑÐá. ÐáÔÕÔ, ÙÝÜäÚØåâØá 
ÖÝÜÐèØ ØÜâÔÜáØãàÐÓ îÓÔÑÐ ÛÝîÛÐàÔÑãÚØ ÜÐÕ×ÝÑÞàÝÓãåâÔÑØá 
ìÕØáÐá ðÐÔàèØ áÐ×ÑãàØá ÐØàÔÑØá ÓÐ áîÕÐ ÓÐÛÐÑØÜëãàÔÑÔÚØ, 

âÝåáØÙãàØ ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑØá ÒÐäàåÕÔÕÐ, àÐê ÞØàÓÐÞØà ãÐàçÝäØ× 

ÖÔÒÐÕÚÔÜÐá  ÐîÓÔÜá  ÒÐàÔÛÝáÐ ÓÐ ÔÙÝáØáâÔÛØá  ÛÐáØãà 

ÓÐÑØÜëãàÔÑÐÖÔ.  
ÛÝÒÔîáÔÜÔÑÐ×, åÕÔçÜØá ÔÙÝÜÝÛØÙãà áØëÚØÔàÔá ÛØá 

âÔàØÝâÝàØÐÖÔ ÐàáÔÑãÚØ ÛÐàÒØ ìØÐæØáÔãÚØ ÒÐÜáÐÖæÕàÐÕá, 
àÝÛÔÚ×Ð èÝàØá Ôà×-Ôà×Ø ëØàØ×ÐÓØ àÝÚØ ÔÜÔàÒÝàÔáãàáÔÑá, 
ÙÔàëÝÓ, ÙØ ÜÐÕ×ÝÑá ÔÜØíÔÑÐ. ÒÐÜáÐÙã×àÔÑØ× áìàÐäÐÓ ÒÐØÖÐàÓÐ 
ÛÝ×îÝÕÜØÚÔÑÐ ÜÐÕ×ÝÑØáÐ ÓÐ ÜÐÕ×ÝÑÞàÝÓãåâÔÑØá  ÛÝîÛÐàÔÑÐÖÔ 
ÑÝÚÝ ÝàØ áÐãÙãÜØá ÒÐÜÛÐÕÚÝÑÐèØ. Ôá äÐåâØ ÒÐÜÞØàÝÑÔÑãÚØÐ, ØÛØ× 

àÝÛ áîÕÐ áÐìÕÐÕ ìØÐæØáÔãÚ×ÐÜ (åÕÐÜÐîèØàØ, âÝàäØ, äØåÐÚÔÑØ) 
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èÔÓÐàÔÑØ×, ÜÐÕ×ÝÑØá àÝÒÝàê ÛÝÞÝÕÔÑÐ, ÐáÔÕÔ âàÐÜáÞÝàâØàÔÑÐ 
ÛÐàâØÕÐÓ îÓÔÑÐ. ÐáÔÕÔ, ÛÐàâØÕØÐ ÛØáØ ÒÐÓÐÛãèÐÕÔÑÐ áîÕÐÓÐáîÕÐ 
áÐîØá ÜÐÕ×ÝÑÞàÝÓãåâÔÑÐÓ - áîÕÐÓÐáîÕÐ áÐîØá áÐìÕÐÕÐÓ 

(ÐÕâÝÛÝÑØÚÔÑØá×ÕØá, ×ÕØ×ÛäàØÜÐÕÔÑØá×ÕØá, ÛëØÛÔ 
ïÐÕèÐÜâàÐÜáÞÝàâØáÐ×ÕØá, ÓØÖÔÚÔÑØáÐ ÓÐ àÔÐåâØãÚ 

ëàÐÕÔÑØá×ÕØá ÓÐ Ð.è.). áãàÐ×ÖÔ 1 ÛÝêÔÛãÚØÐ ÒÐÛÝÜÐÑÝÚåÕØ 

ÓÐÛÐÑØÜëãàÔÑÚÔÑØá áÐèãÐÚÝ ÞàÝÞÝàêØÔÑØ áÐìÕÐÕØá áîÕÐÓÐáîÕÐ 
ÛÝîÛÐàÔÑØá×ÕØá. ÜÐÕ×ÝÑØ ÛãåØ äÔàØá, ÖÔ×ØáÔÑãàØ, áÞÔêØäØÙãàØ 

áãÜØá ÛåÝÜÔ, ìçÐÚèØ ãîáÜÐÓØ  áØ×îÔÐ. ØÒØ êÕÚÐÓØ èÔÓÒÔÜØÚÝÑØá 
à×ãÚØ ÜÐàÔÕØÐ. ÓÔÓÐÛØìØá åÔàåèØ ÜÐÕ×ÝÑØ ìÐàÛÝØåÛÜÐ ÛØÚØÝÜØ 

ìÚØá ÒÐÜÛÐÕÚÝÑÐèØ ÖæÕØá ÛêÔÜÐàÔãÚØ ÓÐ êîÝÕÔÚãàØ 

ÝàÒÐÜØÖÛÔÑØá ÒÐîàìÜØá èÔÓÔÒÐÓ. ÜÐÕ×ÝÑØ ëØàØ×ÐÓÐÓ èÔÓÒÔÑÐ 
ÜÐîèØàìçÐÚÑÐÓÔÑØáÒÐÜ, àÝÛÔÚ×Ð èÔÓÒÔÜØÚÝÑÐèØ èÔÓØá 5-ÓÐÜ 60-

ÛÓÔ ÜÐîèØàÑÐÓÐâÝÛØ. ëØàØ×ÐÓÐÓ ÙØ ÜÐÕ×ÝÑØ èÔÓÒÔÑÐ -ÐÚÙÐÜÔÑØá, 
êØÙÚÝÐÚÙÐÜÔÑØáÐ ÓÐ ÐàÔÜÔÑØáÐÒÐÜ. ÜÐîèØàìçÐÚÑÐÓÔÑØá ÒÐàÓÐ, 
ÜÐÕ×ÝÑØá èÔÓÒÔÜØÚÝÑÐèØ èÔÓØá ÓÐÐîÚÝÔÑØ× 10% ßÐÜÒÑÐÓ -

ÒÝÒØàÓ- ÓÐ ÐÖÝâ-èÔÛêÕÔÚØ ÝàÒÐÜãÚØ ÜÐÔà×ÔÑØ. 

 
áãàÐ×Ø 1. ÓÐÛÐÑØÜëãàÔÑÚÔÑØá áÐèãÐÚÝ ÞàÝÞÝàêØÔÑØ áÐìÕÐÕØá 

áîÕÐÓÐáîÕÐ ÛÝîÛÐàÔÑØá×ÕØá 

ÛêØàÔ àÐÝÓÔÜÝÑØ× ÛàÐÕÐÚØ ÚØ×ÝÜØ (Fe,Ca,Al,Ni,Pa,Hg,Zn) ÓÐ 
ÖÝÒØÔà×Ø ÐàÐÚØ×ÝÜØ (Si,I,Br,Se). áîÕÐÓÐáîÕÐ áÐÑÐÓÝÓÐÜ 
ÛÝÞÝÕÔÑãÚØ ÜÐÕ×ÝÑØá ×ÕØáÔÑØ×Ø ÓÐ àÐÝÓÔÜÝÑàØÕØ èÔÓÒÔÜØÚÝÑÐ 
ÒÐÜáîÕÐÕÔÑãÚØÐ, ×ãÛêÐ çÕÔÚÐ ÛÐ×ÒÐÜØ èÔØêÐÕá ÐÚÙÐÜÔÑá, ÐàÔÜÔÑáÐ 
ÓÐ êØÙÚÝÐÚÙÐÜÔÑá. ÜÐÕ×ÝÑÒÐÓÐÛÐÛãèÐÕÔÑÔÚØ åÐàîÜÔÑØ, áÐÓÐê 

ÜÐÕ×ÝÑØá ÓÐÛãèÐÕÔÑÐ îÝàêØÔÚÔÑÐ, ÓØÓ ëÐÚØáîÛÔÕÐáÐ ÓÐ 
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ÐÓÐÛØÐÜãà àÔáãàáá ÛÝØ×îÝÕá. áÐÝÛÐà ÕØ×ÐàÔÑÔÑèØ  

ÜÐÕ×ÝÑÞàÝÓãåâÔÑÖÔ ÛÝ×îÝÕÜÐ ÑÔÕàÐÓ ÒÐÖàÓØÚØÐ, åÐàîÜÔÑØá 
ØÜâÔÜáØãà ÛãèÐÝÑÐ, èÔáÐÑÐÛØáÐÓ ÖàÓØá  ðÐÔàèØ ìÐàÛÝåÛÜØÚØ ÛÐÕÜÔ, 
ÓÐÛÐÑØÜëãàÔÑÔÚØ ÐØàÔÑØá ÔÛØáØÐá ÒÐàÔÛÝèØ [1-4]. 

×ÐÜÐÛÔÓàÝÕÔ ÑàëÝÚÔÑáÐ ÓÐ áÐÝÛÐàØ ÛÝåÛÔÓÔÑÔÑØá ÓàÝá 
ØÜâÔÜáØãàÐÓ ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ  áîÕÐÓÐáîÕÐ áÐÑàëÝÚÝ  âÔåÜØÙÐ. 
àÝÒÝàØêÐÐ: áÐÐàâØÚÔàØÝ íãàÕÔÑØ, áÐðÐÔàÝ-áÐÑàëÝÚÝ 

×ÕØ×ÛäàØÜÐÕÔÑØ ÓÐ ÕÔàâÛäàÔÜÔÑØ, áÐÖæÕÐÝ ÓÐ áÐîÛÔÚÔ×Ý 

áÐÑàëÝÚÝ âàÐÜáÞÝàâØ, ÛëØÛÔ ïÐÕèÐÜâÔåÜØÙÐ ÓÐ Ð.è. 
ïÐÕèÐÜâÔåÜØÙØÓÐÜ ÐæáÐÜØèÜÐÕØÐ ÓØÖÔÚØá áÐìÕÐÕÖÔ ÛÝÛãèÐÕÔ 
âÐÜÙÔÑØ, åÕÔØ×Ø áÐÑàëÝÚÝ ÛÐÜåÐÜÔÑØ ÓÐ ïÐÕèÐÜâàÐÜáÞÝàâØÝàÔÑØ. 

ÐæÜØèÜãÚØ âÔåÜØÙÐ ØÜâÔÜáØãàÐÓ ÛÝØîÛÐàá ÜÐÕ×ÝÑÞàÝÓãå-
âÔÑØÓÐÜ ÛØæÔÑãÚ áÐìÕÐÕÔÑá, àÝÒÝàØêÐÐ: ÓØÖÔÚØá áÐìÕÐÕØ, 

áÐÐÕÐêØÝ ÜÐÕ×Ø, ÚØÒàÝØÜØ, áÐÞÝîØ ÖÔ×ÔÑØ, âÐÝâØ ÓÐ Ð.è 
ÛÝÒÔîáÔÜÔÑÐ×, àÝÛ ×ÐÜÐÛÔÓàÝÕÔ áÐÝÛÐàØ ÛÝåÛÔÓÔÑÔÑØ ìÐàÛÝÔÑá 

áîÕÐÓÐáîÕÐ ÒÐÜÖÝÛØÚÔÑÔÑèØ, àÝÒÝàØêÐÐ: îÛÔÚÔ×Ø, ðÐÔàØ ÓÐ 
ìçÚÔÑØ. áÐîÛÔÚÔ×Ý-áÐÑàëÝÚÝ ïÐÕèÐÜâÔåÜØÙÐ, ØÛØá ÛØîÔÓÕØ× ×ã 

àÝÒÝà ÒàãÜâÖÔ ÛÝëàÐÝÑá, ÛÝØîÛÐàá áîÕÐÓÐáîÕÐ àÐÝÓÔÜÝÑØá 
áÐìÕÐÕá, ÛÐÒÐÚØ×ÐÓ, ØÛØá ÒÐÛÝ, àÝÛ áÐÑàëÝÚÝ èÔâÔÕÔÑØ ÓÐ áÐâÐÜÙÝ 

ÓÐàâçÛÔÑØá ìÐàÛÝÔÑÐ ëØàØ×ÐÓÐÓ îÝàêØÔÚÓÔÑÐ ÒÐèÚØÚ 

ÛØÜÓÕàÔÑÖÔ, 1 ÙÛ-ÛÐÜëØÚÖÔ, Ôà×Ø âÐÜÙØá ÛØÔà ÛÝîÛÐàÔÑãÚØ 

áÐìÕÐÕØá àÐÝÓÔÜÝÑÐ ÓÐÐîÚÝÔÑØ× ØÖàÓÔÑÐ 3,5 ÚØâàÐÛÓÔ, àÐê 

ÓÐÛÐâÔÑØ×Ø ìçÐàÝ îÓÔÑÐ ðÐÔàØá ÓÐÑØÜëãàÔÑØá, ÒÐÛÝÜÐÑÝÚåÕØ 

ÐØàÔÑØá áÐîØ× [5-7].  ÒÐàÓÐ áÐîÛÔÚÔ×Ý-áÐÑàëÝÚÝ âÔåÜØÙØáÐ, áÐÝÛÐà 

ÕØ×ÐàÔÑÔÑèØ ÐåâØãàÐÓ ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ áÐÐÕØÐêØÝ-áÐÑàëÝÚÝ âÔåÜØÙÐ, 
àÝÛÔÚØê ëØàØ×ÐÓÐÓ ÛÝØîÛÐàá ØáÔ× ÜÐÕ×ÝÑÞàÝÓãåâá, àÝÒÝàØêÐÐ 
áÐÐÕØÐêØÝ ÜÐÕ×Ø. ÛêØàÔ àÐÝÓÔÜÝÑØ×, ÛÐÒàÐÛ ÛÐØÜê ÔáÐíØàÝÔÑÐ  
ÚØÒàÝØÜØ, âÐÝâØ  ÓÐ áÐÞÝîØ ÖÔ×ÔÑØ. áÐÐÕØÐêØÝ ÜÐÕ×Øá ìÕØáÐá 
ÒÐÛÝçÝäØÚØ ÛÐÕÜÔ ÓÐÛÐÑØÜëãàÔÑÔÚØ ÐØàÔÑØ èÔÓÐàÔÑØ× ÜÐÙÚÔÑØÐ, 
ÕØÓàÔ ÓØÖÔÚØá áÐìÕÐÕØá ìÕØá ÓàÝá, ×ãÛêÐæÐ áÐÝÛÐà ÕØ×ÐàÔÑÐèØ 

áÐÐÕØÐêØÝ âÔåÜØÙØá ÒÐÖàÓØÚØ ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐ ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÜÐÓ ÖàÓØá 
ðÐÔàØá ÓÐÑØÜëãàÔÑØá ÛÐéÕÔÜÔÑÔÚá.  
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ÒÐàÓÐ áÐÐÕØÐêØÝ ÓÐ áÐîÛÔÚÔ×Ý áÐÑàëÝÚÝ âÔåÜØÙØáÐ, áÐÝÛÐà 

ÛÝåÛÔÓÔÑÔÑèØ ÐÓÒØÚØ ÐåÕá áÐÖæÕÐÝ-áÐÑàëÝÚÝ âàÐÜáÞÝàâØá 
ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐáÐê. àÝÒÝàØêÐÐ: ÓØÓØ ÒÔÛÔÑØ ÓÐ  ÙÐâÔàÔÑØ. ÐæÜØèÜãÚØ 

âàÐÜáÞÝàâØê ÓØÓØ àÐÝÓÔÜÝÑØ× ÛÝØîÛÐàá ÓØÖÔÚØá áÐìÕÐÕá, àÐê 

ÐáÔÕÔ, ÓÐÑØÜëãàÔÑØá ìçÐàÝá ìÐàÛÝÐÓÒÔÜá. ÖæÕÔÑØáÐ ÓÐ ÝÙÔÐÜÔÔÑØá  
ÐÙÕÐâÝàØÔÑØá ØÜâÔÜáØãà ÓÐÑØÜëãàÔÑÐá ÐåÕá ÐÓÒØÚØ, àÝÓÔáÐê 

áÐìÕà×ÜÔÚ ÑÐÖÔÑÐÓ ÒÐàÓÐ îÛÔÚÔ×ØáÐ, àØÒØ åÕÔçÜÔÑØ ØçÔÜÔÑÔÜ  æØÐ 
ÖæÕÔÑáÐ  ÓÐ ÝÙÔÐÜÔÔÑá. ÖæÕÔÑáÐ ÓÐ ÝÙÔÐÜÔÔÑèØ ìØÜÐáÐÝÛÐàØ ìÕà×ÜÔÑØ 

ÒÐêØÚÔÑØ× ãäàÝ ÓØÓ   ÛÐáèâÐÑÔÑÖÔ ÛØÛÓØÜÐàÔÝÑá, ÕØÓàÔ  
îÛÔÚÔ×ÖÔ, àÐê ãÓØÓÔá ÖØÐÜá ÐçÔÜÔÑá ìçÐÚåÕÔèÐ áÐÛçÐàÝá. ÐáÔÕÔ, 
îèØàØÐ áÐÑàëÝÚÝ ÓÐ áÐÓÔáÐÜâÝ îÝÛÐÚÓÔÑØá, áÐâÕØà×Ý 

âÐÜÙÔàÔÑØá, áÐîÛÔÚÔ×Ý ÑÐÖÔÑØá ÐäÔ×åÔÑØáÐ ÓÐ áÐÖæÕÐÝ 

ÚÝïØáâØÙãàØ ÑÐÖÔÑØá  éÐëØàÕØá äÐåâÔÑØ, àÐê ØìÕÔÕá ÖæÕØá 
ÐÙÕÐâÝàØØá ÛÐáØãà ÓÐÑØÜëãàÔÑÐá ÜÐÕ×ÝÑÞàÝÓãåâÔÑØ×. àÝÒÝàê 

ìÔáØ, áÐÛîÔÓàÝ-áÐÑàëÝÚÝ  ÒÔÛÔÑØá ÑÝàâÖÔ ÛãÓÛØÕÐÓÐÐ 
ÒÐÜ×ÐÕáÔÑãÚØ åØÛØãàÐÓ ÐåâØãàØ áÐìÕÐÕØ (ÑÔÜÖØÜØ, ÓØÖÔÚØá 
áÐìÕÐÕØ, ÜÐÕ×Ø), ÐäÔ×åÔÑÔÑØá ÓàÝá   çÕÔÚÐ Ôá ÜØÕ×ØÔàÔÑÐ îÕÓÔÑÐ 
ìçÐÚåÕÔèÐ áØÕàêÔèØ. ÒÐàÓÐ ÐÛØáÐ, ÜØÐÓÐÒèØ ÛÝîÕÔÓàØÚØ ÜÐÕ×ÝÑØ 

ÓÐ ÜÐÕ×ÝÑÞàÝÓãåâÔÑØ ØìÕÔÕÔÜ  àØÒ ÜÔÒÐâØãà èÔÓÔÒÔÑá. áÐÝÛÐàØ 

ÛÝåÛÔÓÔÑÔÑØá èÔÓÔÒÐÓ èÔØÜØèÜÔÑÐ ÜØÐÓÐÒØá  ÛÝàäÝÚÝÒØãÚØ ÓÐ 
äØÖØÙãà-åØÛØãàØ ×ÕØáÔÑÔÑØá ØÜâÔÜáØãàØ âàÐÜáäÝàÛÐêØÐ, îÓÔÑÐ 
ÜØÐÓÐÒØá áâàãåâãàØá ÒÐãÐàÔáÔÑÐ, äÔàØá êÕÚØÚÔÑÐ, ÛêØàÓÔÑÐ 
ÜØÐÓÐÒØá ÞàÝÓãåâØãÚÝÑÐ. ÜÐÕ×ÝÑÞàÝÓãåâÔÑØ ÓÐ ÛØáÒÐÜ 
ìÐàÛÝÔÑãÚÔÑØ ØìÕÔÕÔÜ ÜØÐÓÐÒØá ÛØÙàÝÑØÝÚÝÒØãà êÕÚØÚÔÑÔÑá. 
îÓÔÑÐ êÔÚãÚÝÖØá ÓÐÛèÚÔÚØ ÛØÙàÝÝàÒÐÜØÖÛÔÑØá ÒÐÜÕØ×ÐàÔÑØá 
îÔÚèÔìçÝÑÐ. 
áÐÝÛÐàØ ÛÝåÛÔÓÔÑÔÑØá ÓàÝá ÖæÕÔÑáÐ ÓÐ ÝÙÐÜÔÔÑèØ ÛÝîÕÔÓàØÚØ 

ÜÐÕ×ÝÑØ ÓÐ ÜÐÕ×ÝÑÞàÝÓãåâÔÑØ ÒÐÜ×îÔÕØá ãÜÐàØá ÒÐÛÝ ìçÚØá ÓØÓ 

äÐà×ÝÑÖÔ ÒÐÜØ×îÔÕÐ. 1 âÝÜÐ éÐæÕàØÚØ ÜÐÕ×ÝÑØ ×îÔÚØ ÐÞÙØá áÐîØ× 

äÐàÐÕá 12 ÙÛ2 ìçÚØá ÖÔÓÐÞØàØá äÐà×ÝÑá. ÜÐÕ×ÝÑØá ÓØÓ äÐà×ÝÑÖÔ 
ÒÐÜ×îÔÕÐ  ÒÐÜÐÞØàÝÑÔÑá èÔÛÓÒÝÛèØ éÐæÕàØÚØ ÜÐÕ×ÝÑØá 
ÐÝà×åÚÔÑÐá, îÝÚÝ ÐÝà×åÚÔÑØá èÔÛÓÔÒ ÓÐàéÔÜØÚØ 

„ÓÐÛëØÛÔÑãÚØ< äàÐåêØÐ ØÚÔåÔÑÐ äáÙÔàÖÔ. ãÜÓÐ ÐæØÜØèÜÝá, àÝÛ  
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ìçÚØá àÔáãàáÔÑèØ éÐæÕàØÚØ ÜÐÕ×ÝÑØá äÔÜÐ 50%-Ø× ÐÛêØàÔÑá 
ÐØàÔÑØá ÒÐâÐàÔÑÐá ÓÐ ÐÑàÙÝÚÔÑá ÐØàØáÐ ÓÐ áØ×ÑÝá ÛØÛÝêÕÚÐá 
ÐâÛÝáäÔàÝáÐ ÓÐ ðØÓàÝáäÔàÝá èÝàØá. ÜÐÓÒãàÓÔÑÐ ÖæÕØá 
ÞÚÐÜåâÝÜØ, ÐÓÒØÚØ ÐåÕá ÖæÕØá êîÝÕÔÚÔÑØá ÛÐáØãà ÒÐÜÐÓÒãàÔÑÐá. 
áÐçãàÐÓæÔÑÝÐ Øá äÐåâØê, àÝÛ áØ×ÑÝá ÛØÛÝêÕÚØá ÓÐàæÕÔÕÐ 
èÔáÐëÚÝÐ ÒÐîÓÔá Ôà×-Ôà×Ø ìØÜÐÞØàÝÑÐ  ÞÚÐÜÔâØá ÙÚØÛÐâØá 
êÕÚØÚÔÑØá èÔáÐîÔÑ [7-11]. 

ØÛ äÝÜÖÔ, àÝêÐ ÝÛÔÑØ ÓÐ èÔØÐàÐæÔÑãÚØ ÙÝÜäÚØåâÔÑØ Ð×ÐáÝÑØ× 

ÐÓÐÛØÐÜØá áØêÝêîÚÔá ØìØàÐÕá, ÙØÓÔÕ ãäàÝ ÛÔâá ÐáÐîØéàÔÑá ÓÐ ÐáØ 

Ð×ÐáÝÑØ× ÞØàá ÚâÝÚÕØÚÐÓ ÐåêÔÕá, ÐáÔÕÔ, çÕÔÚÐäÔàá - ìÐàáãÚáÐê 

ÓÐ ÛÝÛÐÕÐÚáÐê ãÙÐàÒÐÕá. ÐÓÐÛØÐÜãàØ âàÐÒÔÓØÔÑØá äÝÜÖÔ, 
ÒÐàÔÛÝÖÔ ÛØçÔÜÔÑãÚØ ÖØÐÜØ èÔáÐëÚÝÐ ÜÐÙÚÔÑÐÓ ÐåâãÐÚãàØ 

éÐÜÓÔá, ×ãÛêÐ ×ã ÒÐÕØÐÖàÔÑ×, àÝÒÝàê ÐîÚÝ ØáÔ áÐÛÝÛÐÕÚÝ 

ÞÔàáÞÔåâØÕÐèØ, àÐÛîÔÚÐ ÖØÐÜØá ÛÝâÐÜÐ èÔãëÚØÐ ÝÛá ÓÐ 
ÙÝÜäÚØåâÔÑá éÕÔÜá êîÝÕàÔÑÐÖÔ, ÛáÝäÚØÝá ÛÝÛÐÕÐÚÖÔ, ÜÐÛÓÕØÚÐÓ 

ÓÐÕàìÛãÜÓÔÑØ× ÝÛØá áØáÐáâØÙÔÖÔ, ÐÒàÔáÝàØá ÞÐáãîØáÛÒÔÑÚÝÑØá 
ÓÐçÔÜÔÑØá ÐãêØÚÔÑÚÝÑØáÐ ÓÐ ÛèÕØÓÝÑØá ãÐÚâÔàÜÐâØÕÝÑÐèØ.  

çÝÕÔÚØÕÔ ÖÔÛÝ×åÛãÚØÓÐÜ ÒÐÛÝÛÓØÜÐàÔ, áÐíØàÝÐ Ôà×ØÐÜØ, 

ÙÝÛÞÚÔåáãàØ ÛØÓÒÝÛÐ, àÐ×Ð ×ÐÕØÓÐÜ ØåÜÔá ÐêØÚÔÑãÚØ  

ÓÐÞØàØáÞØàÔÑÔÑØ ÓÐ ÛáÝäÚØÝ ÝÛÔÑØ, àÐê ÐàáÔÑØ×ÐÓ ÓÐÓÔÑØ×ÐÓ 

ØÛÝåÛÔÓÔÑá ÓÐ Ðà ÒÐÐãÐàÔáÔÑá ÐàáÔÑãÚ ÕØ×ÐàÔÑÐá ÔÙÝÚÝÒØØá 
ÛØÛÐà×ãÚÔÑØ×. 
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ÑØÝÓÔÒàÐÓØàÔÑÐÓØ ÞÝÚØÛÔàÔÑØ ÓÐ ÛÐ×Ø ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐ  
×. ÝÜØÐÜØ, ááØÞ ×ÑØÚØáØá 180-Ô áÐïÐàÝ áÙÝÚÐ, XI ÙÚÐáØ 

ÔÚ-äÝáâÐ: Onianitiko6.1@gmail.com  

 

ÞÝÚØÛÔàÔÑØ ÐàØá ÛÐáÐÚÔÑØ, àÝÛÚÔÑØê èÔÓÒÔÑÐ ÛÝÚÔÙãÚÔÑØá 
ÒàëÔÚØ, ÒÐÜÛÔÝàÔÑÐÓØ ïÐíÕÔÑØáÐÒÐÜ. ÛÐ× ÐåÕ× ãÜØÙÐÚãàØ 

×ÕØáÔÑÔÑØ, àÐê ÓÐÛÝÙØÓÔÑãÚØÐ ÛÝÚÔÙãÚÔÑØá âØÞÖÔ, àÝÛÚÔÑØê 

ÓÐÙÐÕèØàÔÑãÚØÐ ÓÐ àÝÒÝà ãÙÐÕèØàÓÔÑÐ ØáØÜØ Ôà×ÛÐÜÔ×á. 
ÖÝÒØÔà×Ø ÛÐ×ÒÐÜØ ØæãÜÔÑÐ ÓÐ ØíØÛÔÑÐ, ÛÐÒÐÚØ×ÐÓ, àÔÖØÜØ ÓÐ 
ÞÝÚØÔáâÔàØ. áîÕÔÑØ ÛëØÛÔ ÓÐ ÛÙÐêàØÐ, àÝÒÝàØêÐÐ ÔÞÝåáØÓÔÑØ ÓÐ 
ÝàÒÐÜãÚØ ÛØÜÐ. 
âÔàÛØÜØ "ÞÝÚØÛÔàØ" éÕÔãÚÔÑàØÕ ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ ÞÚÐáâÛÐáØá 

ÐæáÐìÔàÐÓ, àÝÛÚÔÑØê áØÜ×ÔÖãàØ ÞÝÚØÛÔàÔÑØÐ. ×ãÛêÐ, ÑãÜÔÑàØÕØ 

ÞÝÚØÛÔàÔÑØê ÐàáÔÑÝÑá: ÛÐÒÐÚØ×ÐÓ, àÔÖØÜØ ÓÐ îÔ ÐàØá ÑãÜÔÑàØÕØ 

ÞÝÚØÛÔàÔÑØ, àÝÛÚÔÑØê èÔÓÒÔÑÐ ÛÐàâØÕØ ÜÐîèØàìçÐÚÑÐÓØáÒÐÜ, 
ØÖÝÞàÔÜØáÐÒÐÜ. êØÚÔÑØ ÐáÔÕÔ ÑãÜÔÑàØÕØ ÞÝÚØÛÔàÔÑØÐ, ØáØÜØ 

èÔÓÒÔÑÐ ÐÛØÜÝÛßÐÕÔÑØáÒÐÜ. ÜãÙÚÔØÜØá ÛßÐÕÔÑØ (ÓÜÛ ÓÐ àÜÛ) ÐàØá 
ÜãÙÚÔÝâØÓÔÑØá ÞÝÚØÛÔàÔÑØ - à×ãÚØ ÛÝÚÔÙãÚÔÑØ, àÝÛÚÔÑØê 

èÔÓÒÔÑÐ ÐÖÝâØá èÔÛêÕÔÚØ äãëØáÒÐÜ, èÐåàØáÐ ÓÐ äÝáäÝàØá 
ÛßÐÕØáÒÐÜ. 

https://1tv.ge/video/omi-da-ekologia-omis-uaryofiti-shedegebi-ra-gavlena-aqvs-sabrdzolo-moqmedebebs-garemoze/
https://1tv.ge/video/omi-da-ekologia-omis-uaryofiti-shedegebi-ra-gavlena-aqvs-sabrdzolo-moqmedebebs-garemoze/
mailto:Onianitiko6.1@gmail.com


12 

 

ÞÝÚØÛÔàØá âØÞØ ÓÐÛÝÙØÓÔÑãÚØÐ ÛØá áâàãåâãàÐÖÔ. îÐÖÝÕÐÜØ 

ÞÝÚØÛÔàÔÑØ. Ôá ÐàØá ÜÐÔà×ÔÑØ, àÝÛÚÔÑèØê ÛÝÜÝÛÔàÔÑØ åØÛØãàÐÓ 

ØÜÔàâãÚØ ÐàØÐÜ Ôà×ÛÐÜÔ××ÐÜ ÛØÛÐà×ÔÑÐèØ ÓÐ èÔÙàãÚØ ÐàØÐÜ 
ÛîÝÚÝÓ ÕÐÜ ÓÔà ÕÐÐÚØá ëÐÚÔÑØ× âÔàÛØÜØ "ìàäØÕØ" áÐÔà×ÝÓ Ðà 

ÜØèÜÐÕá ÛÝÚÔÙãÚÔÑØá áìÝàîÐÖÝÕÐÜ ÒÐÜÚÐÒÔÑÐá Ôà×ÛÐÜÔ××ÐÜ 
èÔÓÐàÔÑØ×. ÞØàØåØ×, ÛÐ× ãäàÝ ÛÔâÐÓ ÐîÐáØÐ×ÔÑ× ÓÐÙÑØÚãÚØ ÐÜ 
áÞØàÐÚãàØ ÙÝÜäØÒãàÐêØÐ, àÝÛÔÚØê ÐÜØíÔÑá ÐáÔ× ÞÝÚØÛÔàÔÑá 
ÛÔåÐÜØÙãà áØÛâÙØêÔá. 
ÒÐÜèâÝÔÑãÚØ ÞÝÚØÛÔàÔÑØ. ØáØÜØ ìÐàÛÝØåÛÜÔÑÐ ÒÕÔàÓØ×Ø 

âÝâÔÑØá ÛåÝÜÔ ïÐíÕÔÑØ× (âÝâÔÑØá àÐÝÓÔÜÝÑÐ ÓÐ áØÒàëÔ 
ÒÐÜáîÕÐÕÔÑãÚØÐ). ÒÐÜèâÝÔÑãÚØ ÞÝÚØÛÔàÔÑØ ãäàÝ ÒÐÛëÚÔÐ, ÕØÓàÔ 
îÐÖÝÕÐÜØ. 

îÐÖÝÕÐÜØ ÓÐ ÒÐÜèâÝÔÑãÚØ ÞÝÚØÛÔàÔÑØ ÒÐêîÔÚÔÑØáÐá àÑØÚÓÔÑÐ 
ÓÐ ÒÐêØÕÔÑØáÐá ÙÕÚÐÕ ÛçÐàÓÔÑÐ. ÐÛ ×ÕØáÔÑÐá ×ÔàÛÝÞÚÐáâØãàÝÑÐ 
ÔìÝÓÔÑÐ ÓÐ ×ÐÕÐÓ ÞÝÚØÛÔàÔÑØ ×ÔàÛÝÞÚÐáâØÙãàØ ÐÜã 

×ÔàÛÝÞÚÐáâØÙãàØÐ. ÐáÔ× ÞÝÚØÛÔàÔÑèØ ÛÝÚÔÙãÚÔÑá èÝàØá 
ÙÐÕèØàØ èÔØëÚÔÑÐ ÓÐØàæÕÔá ÓÐ îÔÚÐîÚÐ ÓÐãÙÐÕèØàÓÔá. Ôá ÜØèÜÐÕá, 
àÝÛ ÞÚÐáâÛÐáØá ÑÝ×ÚÔÑØ èÔØëÚÔÑÐ ÒÐÛÝçÔÜÔÑãÚ ØåÜÐá áîÕÐ 
ÞÝÚØÛÔàãÚØ ÜØÕ×ÔÑØá ÓÐáÐÛÖÐÓÔÑÚÐÓ, îÐÚØéÔÑØÓÐÜ ÓÐìçÔÑãÚØ 

áÐìÛØáØá åãà×ãÙÔÑÐÛÓÔ. àÐ ×åÛÐ ãÜÓÐ, ÛÔâØ ÑÝ×ÚØá ÓÐÛÖÐÓÔÑÐ 
èÔØëÚÔÑÝÓÐ. ÓÐÛãèÐÕÔÑØá×ÕØá áÐíØàÝÐ ÛîÝÚÝÓ ÛÐæÐÚØ 

âÔÛÞÔàÐâãàÐ. ×ÔàÛÝÞÚÐáâØÙãàØ ÞÝÚØÛÔàÔÑØ ÐàÐÛÐàâÝ ÓÜÔÑÐ, 
ÐàÐÛÔÓ ÓÐèÚÐê èÔãëÚØÐ×, àÐÓÒÐÜ ÕÐÜ ÓÔà ÕÐÐÚáØá ÑÛÔÑØ ÐÓÕØÚÐÓ 

ØèÚÔÑÐ àÔÐÒÔÜâÔÑØá ÛÝåÛÔÓÔÑØ×. ×ÔàÛÝÞÚÐáâØÙÐèØ èÔÓØá 
ÞÝÚØÕØÜØÚ åÚÝàØÓØ, ÞÝÚØÔ×ØÚÔÜØ, ÞÝÚØáâØàÝÜØ ÓÐ Ð.è. 
×ã ÛÐÙàÝÛÝÚÔÙãÚÔÑØ èÔØêÐÕá àÔÐåâØãÚ ÛÝÜÝÛÔàÔÑá, ÛÐèØÜ 

ÒÐêîÔÚÔÑØáÐá ØáØÜØ ÓÐÙÐÕèØàÔÑãÚØÐ ÛàÐÕÐÚØ ïÕÐàÔÓØÜØ ÑÛãÚØ× 

ÓÐ ÞÝÚØÛÔàØ ØëÔÜá áØÕàêãÚ áâàãåâãàÐá. ÐáÔ× ÞÝÚØÛÔàÔÑá 
×ÔàÛÝÐåâØãà, ÐÜã ×ÔàÛÝÛçÐàÔÑÐÓ ÞÚÐáâÛÐáÔÑá ãìÝÓÔÑÔÜ. 
ÞÝÚØÛÔàÔÑØá ÙÚÐáØäØÙÐêØÐ ÔÛçÐàÔÑÐ áÐÛ ÛÐîÐáØÐ×ÔÑÔÚá: ÛÐ×Ø 

ìÐàÛÝèÝÑÐ, åØÛØãàØ ÑãÜÔÑÐ ÓÐ ÒÐÜáîÕÐÕÔÑÔÑØ Û×ÐÕÐà ïÐíÕèØ. 

ìÐàÛÝèÝÑØá ×ÕÐÚáÐÖàØáØ× çÕÔÚÐ ÞÝÚØÛÔàØ ØçÝäÐ ÑãÜÔÑàØÕ 
(ÑãÜÔÑàØÕ) ÞÝÚØÛÔàÔÑÐÓ, àÝÛÔÚèØê èÔÓØá ÜãÙÚÔØÜØá ÛßÐÕÔÑØ, 
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êØÚÔÑØ, êÔÚãÚÝÖÐ, ÑãÜÔÑàØÕØ àÔÖØÜØ, åÐàÕÐ; áØÜ×ÔÖãàØ 

(ÚÐÑÝàÐâÝàØÐèØ ÛØæÔÑãÚØ áØÜ×ÔÖØ× ÓÐ Ðà ÒÐÐéÜØÐ ÑãÜÔÑàØÕØ 

ÐÜÐÚÝÒØ), àÝÛÔÚØê ÛÝØêÐÕá ÞÝÚØãàÔ×ÐÜá, ÞÝÚØÕØÜØÚØÓÔÜ 
äâÝàá, äÔÜÝÚ-äÝàÛÐÚÓÔðØÓØá äØáÔÑá ÓÐ Ð.è. îÔÚÝÕÜãàØ 

(ÛØØæÔÑÐ ÚÐÑÝàÐâÝàØÐèØ áØÜ×ÔÖØ×, ÛÐÒàÐÛ ÑãÜÔÑàØÕ 
ÞÝÚØÛÔàÔÑÖÔ ÓÐçàÓÜÝÑØ×) - ÜØâàÝêÔÚãÚÝÖÐ ÓÐ áîÕ. 
åØÛØãàØ ÑãÜÔÑØÓÐÜ ÒÐÛÝÛÓØÜÐàÔ, ÞÝÚØÛÔàÔÑØ ØçÝäÐ ÝàÒÐÜãÚ 

ÞÝÚØÛÔàÔÑÐÓ (ÛÝÜÝÛÔàØá áÐäãëÕÔÚÖÔ - ÝàÒÐÜãÚØ ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑØ - 

çÕÔÚÐ áØÜ×ÔÖãàØ ÞÝÚØÛÔàØ), ÐàÐÝàÒÐÜãÚØ (Si, Ge, S ÓÐ áîÕÐ 
ÐàÐÝàÒÐÜãÚØ ÔÚÔÛÔÜâÔÑØá áÐäãëÕÔÚÖÔ - ÞÝÚØáØÚÐÜÔÑØ, 

ÞÝÚØáØÚØêØãÛØá ÛßÐÕÔÑØ) ÓÐ ÝàÒÐÜãÚ ÞÝÚØÛÔàÔÑÐÓ - 

ÞÝÚØáÚÝåáÐÜÔÑØ). ÑãÜÔÑØá. 
ÞÝÚØÛÔàÔÑØá ÛØæÔÑØá ÛÔ×ÝÓØÓÐÜ ÒÐÛÝÛÓØÜÐàÔ, ØáØÜØ èÔØëÚÔÑÐ 

ÓÐØçÝá ÞÝÚØÛÔàØÖÐêØÐÓ, ÞÝÚØÙÝÜÓÔÜáÐêØÐÓ ÓÐ 
ÛÝÓØäØêØàÔÑãÚ ÑãÜÔÑàØÕ ÞÝÚØÛÔàÔÑÐÓ. ÞÝÚØÛÔàÔÑØá ÛØæÔÑØá 
ÞàÝêÔáá ÔÚÔÛÔÜâÐàãÚØ àÒÝÚÔÑØá Ôà×ÛÐÜÔ×èØ ×ÐÜÛØÛÓÔÕàãÚØ 

ÛØÛÐâÔÑØ× ÛàÐÕÐÚØ (ãïÔàØ) ÑÛØá ÒÐîáÜØá èÔÓÔÒÐÓ ÔìÝÓÔÑÐ 
ÞÝÚØÛÔàØÖÐêØØá àÔÐåêØÐ. ÐÛ àÔÐåêØØá ÓàÝá ÜØÕ×ØÔàÔÑÐ èÔØëÚÔÑÐ 
èÔØêÕÐÚÝá ÐØàØáÔÑàØ ÐÜ ×îÔÕÐÓØ ÛÓÒÝÛÐàÔÝÑØÓÐÜ ëÐÚØÐÜ áåÔÚ 

×îÔÕÐÓ ÐÜ ÛçÐà ÛÓÒÝÛÐàÔÝÑÐèØ. ÐÛ èÔÛ×îÕÔÕÐèØ àÔÐåêØÐá Ðà ÐîÚÐÕá 
àÐØÛÔ ÓÐÑÐÚØ ÛÝÚÔÙãÚãàØ ìÝÜØá åÕÔÞàÝÓãåâÔÑØá ÒÐÛÝçÝäÐ. 
ÝàØÕÔ ÛÝÜÝÛÔàØ ÓÐ ÞÝÚØÛÔàØ îÐáØÐ×ÓÔÑÐ Ôà×Ø ÓÐ ØÒØÕÔ 
ÔÚÔÛÔÜâÐàãÚØ èÔÛÐÓÒÔÜÚÝÑØ×. ÞÝÚØÛÔàØÖÐêØØá àÔÐåêØØá 
èÔÓÔÒÐÓ ìÐàÛÝØåÛÜÔÑÐ ÞÝÚØÔ×ØÚÔÜØ Ô×ØÚÔÜØáÒÐÜ, 
ÞÝÚØÞàÝÞØÚÔÜØ ÞàÝÞØÚÔÜØáÒÐÜ, ÞÝÚØØÖÝÑãâØÚÔÜØ 

ØÖÝÑãâØÚÔÜØáÒÐÜ ÓÐ ÛàÐÕÐÚØ áîÕÐ ÞÝÚØÛÔàØ. 

ÒÐÜÐáîÕÐÕÔÑÔÜ ðÝÛÝïÐíÕØá ÓÐ ðÔâÔàÝïÐíÕØá ÞÝÚØÛÔàÔÑá. 
ÞØàÕÔÚ èÔÛ×îÕÔÕÐèØ, ëØàØ×ÐÓØ ïÐíÕØ èÔÓÒÔÑÐ ÜÐîèØàÑÐÓØá ÐÜ 
áØÚØêØãÛØá ÐâÝÛÔÑØáÒÐÜ (ÞÝÚØáØÚÐÜÔÑØ, ÞÝÚØáâØàÝÜØ), 

ÛÔÝàÔèØ, áîÕÐÓÐáîÕÐ ÐâÝÛÔÑØá éÝÜéîØ (ÞÝÚØÐÛØÓÔÑØ, êØÚÔÑØ). 

ÞÝÚØÛÔàÔÑá ÐîÐáØÐ×ÔÑ× ÐÒàÔÒÐêØØá ÝàØ ÛÓÒÝÛÐàÔÝÑÐ - 

ÙàØáâÐÚãàØ ÓÐ ÐÛÝàäãÚØ ÓÐ áÞÔêØÐÚãàØ ×ÕØáÔÑÔÑØ- 

ÔÚÐáâØãàÝÑÐ (èÔåêÔÕÐÓØ ÓÔäÝàÛÐêØÐ ÓÐÑÐÚØ ÓÐâÕØà×ÕØá åÕÔè - 
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àÔÖØÜØ), ÓÐÑÐÚØ ÛâÕàÔÕÐÓÝÑÐ (ÞÚÐáâØÙÐ), ÝàØÔÜâÐêØÐ ÛØÛÐà×ãÚØ 

ÛÔåÐÜØÙãàØ ÕÔÚØá ÒÐÕÚÔÜØá åÕÔè, ÛÐæÐÚØ áØÑÚÐÜâÔ ÓÐ ÐáÔÕÔ 
ÞÝÚØÛÔàØá ÓÐèÚÐ îÓÔÑÐ ÛØáØ èÔèãÞÔÑØ×. 

ÞÝÚØÛÔàØÖÐêØØá àÔÐåêØÔÑØ ÐàØá ïÐíÕãàØ àÔÐåêØÔÑØ, àÝÛÚÔÑØê 

ìÐàÛÝÐÓÒÔÜá ãïÔàØ ÜÐÔà×ÔÑØá ÛÝÚÔÙãÚÔÑØá ×ÐÜÛØÛÓÔÕàãÚ 

ÓÐÛÐâÔÑÐá Ôà×ÛÐÜÔ××ÐÜ ÛÐæÐÚØ ÛÝÚÔÙãÚãàØ ìÝÜØá ÞàÝÓãåâØá - 

ÞÝÚØÛÔàØá ìÐàÛÝåÛÜØ× [1]. 

ÞÝÚØÛÔàÔÑØá Ôà×Ôà×Ø ëÐÚØÐÜ ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜØ ÙÚÐáØÐ 
ÔÙÝÛÔÒÝÑàãÚØ ÛÐáÐÚÐ - ÑØÝÞÝÚØÛÔàÔÑØ. ÑØÝÓÔÒàÐÓØàÔÑÐÓØ 

ÛÐáÐÚÔÑØ ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ èÔäã×ÕÐèØ, áÝäÚØá ÛÔãàÜÔÝÑÐèØ, 

ÛÔÓØêØÜÐèØ ÓÐ áîÕÐ áäÔàÝÔÑèØ. ÑÝÚÝ ìÚÔÑèØ ÒÐØÖÐàÓÐ ØÜâÔàÔáØ 

ÑØÝÓÔÒàÐÓØàÔÑÐÓØ ÞÝÚØÛÔàÔÑØá ÛØÛÐà×. ÐÛ ÞÝÚØÛÔàÔÑá 
ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜØ ìÕÚØÚØ èÔÐåÕá ÛÓÒàÐÓ ÒÐÜÕØ×ÐàÔÑÐèØ [2]. ÐÛ 
ÔÙÝÚÝÒØãàÐÓ áãä×Ð ÛÐáÐÚÔÑØá ÑÐÖÐàØ áìàÐäÐÓ äÐà×ÝÕÓÔÑÐ, 
ìÔÚØìÐÓèØ 10-20%. èÔáÐÑÐÛØáÐÓ, ÑØÝÓÔÒàÐÓØàÔÑÐÓØ ÞÝÚØÛÔàÔÑØ 

ÛàÐÕÐÚØ ÙÕÚÔÕØá ×ÔÛÐÐ. èÔØëÚÔÑÐ ÒÐÜÕÐáîÕÐÕÝ× 

ÑØÝÓÔÒàÐÓØàÔÑÐÓØ ÞÝÚØÛÔàÔÑØá ÝàØ ÙÚÐáØ: áØÜ×ÔÖãàØ ÐÜ 
ÑãÜÔÑàØÕØ ÞÝÚØÛÔàÔÑØ. ÐàáÔÑÝÑá ÞÝÚØÛÔàÔÑØ, àÝÛÚÔÑØê 

ìÐàÛÝØåÛÜÔÑÐ ÜÔÓÚÔãÚØáÒÐÜ, àÝÛÔÚØê ÛØØæÔÑÐ ÜÐÕ×ÝÑØá 
àÔáãàáÔÑØÓÐÜ (ÐàÐ ÒÐÜÐîÚÔÑÐÓØ àÔáãàáÔÑØ) ÐÜ ÑØÝÚÝÒØãàØ 

àÔáãàáÔÑØÓÐÜ (ÒÐÜÐîÚÔÑÐÓØ àÔáãàáÔÑØ) [3].  

ØÒØÕÔ ÒÐÛëÚÔÝÑØá ×ÕØáÔÑÔÑÛÐ, àÐê ÞÚÐáâÛÐáá ØÓÔÐÚãàá îÓØá 
ÛàÐÕÐÚØ ÒÐÛÝçÔÜÔÑØá×ÕØá, àÝÒÝàØêÐÐ èÔäã×ÕÐèØ, áÐÛèÔÜÔÑÚÝ 

ÛÐáÐÚÔÑèØ ÓÐ áÐåÝÜÔÚèØ, ØáÔÕÔ àÝÒÝàê ðØÒØÔÜãà ÞàÝÓãåâÔÑèØ, 

èÔØëÚÔÑÐ ÒÐÛÝØìÕØÝá ÜÐàéÔÜÔÑØá ÒÐÜÐÓÒãàÔÑØá ÞàÝÑÚÔÛÔÑØ 

âàÐÓØêØãÚØ ÜÐÕ×ÝÑØáÒÐÜ ÛØæÔÑãÚØ ÞÚÐáâÛÐáØá èÔÛ×îÕÔÕÐèØ, 

àÐÓÒÐÜ Ôá ÛÐáÐÚÔÑØ Ðà ÐàØá ÐÓÕØÚÐÓ ÑØÝÓÔÒàÐÓØàÔÑÐÓØ ÓÐ 
ÛØÙàÝÑãÚØ ÓÔÒàÐÓÐêØØáÐÓÛØ ÒÐÛëÚÔÝÑØá ÒÐÛÝ, ØáØÜØ ÒàÝÕÓÔÑØÐÜ 
ÒÐàÔÛÝèØ. ÒÐàÓÐ ÐÛØáÐ, ÑÝÚÝ ÞÔàØÝÓèØ ÜÐÕ×ÝÑØá äÐáØ 

áÐÒàëÜÝÑÚÐÓ ÒÐØÖÐàÓÐ. ÐÛ äÐåâÔÑÛÐ îÔÚØ èÔãìçÝ 

ÑØÝÓÔÒàÐÓØàÔÑÐÓØ ÞÝÚØÛÔàÔÑØá ÓÐ ÒÐÜáÐÙã×àÔÑØ× 

ÑØÝÓÔÒàÐÓØàÔÑÐÓØ ÑØÝÞÝÚØÛÔàÔÑØáÐÓÛØ ØÜâÔàÔáØá ÒÐæÕØÕÔÑÐá. 
ÑØÝÓÔÒàÐÓØàÔÑÐÓØ ÞÚÐáâÛÐáØ ÓÐ ÞÝÚØÛÔàÔÑØ ÞØàÕÔÚÐÓ 1980-ØÐÜ 
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ìÚÔÑèØ ÒÐÛÝéÜÓÐ. ÑØÝÓÔÒàÐÓØàÔÑÐÓØ ÞÚÐáâÛÐáØá ÛàÐÕÐÚØ ìçÐàÝ 

ÐàáÔÑÝÑá, áØÜ×ÔÖãàØÓÐÜ ÑãÜÔÑàØÕ ÞÝÚØÛÔàÔÑÐÛÓÔ. ÑãÜÔÑàØÕØ 

ÞÝÚØÛÔàÔÑØ ÓØÓØ àÐÝÓÔÜÝÑØ×ÐÐ îÔÚÛØáÐìÕÓÝÛØ ÒÐÜÐîÚÔÑÐÓØ 

ìçÐàÝÔÑØÓÐÜ, îÝÚÝ áØÜ×ÔÖãàØ ÞÝÚØÛÔàÔÑØ ØìÐàÛÝÔÑÐ ÐàÐ 
ÒÐÜÐîÚÔÑÐÓØ ÜÐÕ×ÝÑØá àÔáãàáÔÑØÓÐÜ. ÑØÝÓÔÒàÐÓØàÔÑÐ îÓÔÑÐ 
äÔàÛÔÜâÔÑØá ÛÝåÛÔÓÔÑØ× ÓÐ/ÐÜ êÝêîÐÚ ÝàÒÐÜØÖÛÔÑ×ÐÜ 
ÓÐÙÐÕèØàÔÑãÚØ åØÛØãàØ ÒÐãÐàÔáÔÑØ×. Ôá ÛÝÕÚÔÜÐ îÓÔÑÐ Ýà 

ÔâÐÞÐÓ. ÞØàÕÔÚØ ÐàØá ÞÝÚØÛÔàÔÑØá äàÐÒÛÔÜâÐêØÐ åÕÔÓÐ 
ÛÝÚÔÙãÚãàØ ÛÐáØá áÐîÔÝÑÔÑÐÓ ÐÜ ÐÑØÝâãàØ àÔÐåêØÔÑØá, ÐÜã 

ßÐÜÒÕØá, äÝâÝÓÔÒàÐÓÐêØØá ÐÜ ðØÓàÝÚØÖØá, ÐÜ ÑØÝâãàØ 

àÔÐåêØÔÑØá, ÐÜã ÛØÙàÝÝàÒÐÜØÖÛÔÑØá ÛØÔà ÓÔÒàÐÓÐêØØá 
áÐèãÐÚÔÑØ×. ÐÛÐá ÛÝðçÕÔÑÐ ÛØÙàÝÝàÒÐÜØÖÛÔÑØá ÛØÔà ÞÝÚØÛÔàØá 
äàÐÒÛÔÜâÔÑØá ÑØÝÐáØÛØÚÐêØÐ ÓÐ ÛÐ×Ø ÛØÜÔàÐÚØÖÐêØÐ. 
ÑØÝÓÔÒàÐÓØàÔÑÐ ÓÐÛÝÙØÓÔÑãÚØÐ ÐàÐ ÛîÝÚÝÓ ÞÝÚØÛÔàØá 
ìÐàÛÝèÝÑÐÖÔ, ÐàÐÛÔÓ ÛØá åØÛØãà áâàãåâãàÐÖÔ ÓÐ ÒÐàÔÛÝá 
ÓÐÛÐÛêØàÔÑÔÚ ÞØàÝÑÔÑÖÔ. ÑØÝÓÔÒàÐÓØàÔÑÐÓØ ÛÐáÐÚÔÑØá 
ÛÔåÐÜØÙãàØ åêÔÕÐ ÓÐÛÝÙØÓÔÑãÚØÐ ÛÐ× åØÛØãà èÔÛÐÓÒÔÜÚÝÑÐÖÔ, 
ìÐàÛÝÔÑÐÖÔ, èÔÜÐîÕØáÐ ÓÐ ÓÐÛãèÐÕÔÑØá ÛÐîÐáØÐ×ÔÑÚÔÑÖÔ, 
ÓÐëÕÔÚÔÑÐáÐ ÓÐ ÒÐÛÝçÔÜÔÑØá ÞØàÝÑÔÑÖÔ. 
ÚØâÔàÐâãàÐ  
1. Vroman, I., Tighzert, L. (2009) Biodegradable Polymers 

2. Averous, L., Pollet, E. (2012) Biodegradable Polymers 

3. https://makemone.ru/ka/tools-and-materials/ispolzovanie-polimerov-v-

bytu-vidy-polimernyh-materialov.html 
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ÐâÛÝáäÔàãÚØ ÜÐÚÔåÔÑØá çÕÔÚÐ áÐîÔÝÑÐ - ìÕØÛÐ,  ×ÝÕÚØ, áÔâçÕÐ, 
ÜØáÚØ ÓÐ áîÕ, àÝÛÔÚØê ÒÝÒØàÓØáÐ ÓÐ ÐÖÝâØá ÛßÐÕÔÑØá ÛÐæÐÚØ 

èÔÛêÕÔÚÝÑØ× îÐáØÐ×ÓÔÑÐ. ÑÔÕàØ àÔÒØÝÜØá×ÕØá ØÒØ, ÒÐàÔÛÝá 
ÓÐÑØÜëãàÔÑØá ×ÕÐÚáÐÖàØáØ×, Ôà×-Ôà×Ø ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜØ 

ÞàÝÑÚÔÛÐÐ. Ôá ÓÐáÐîÔÚÔÑÐ ØáÔ× ÛÝÕÚÔÜÔÑá ÐÔà×ØÐÜÔÑá, àÝÒÝàØêÐÐ 
ÛßÐÕÐ ÜØáÚØ, ÛßÐÕÐ ×ÝÕÚØ ÓÐ Ð. è. ×Ø×ÝÔãÚØ ÛÐ×ÒÐÜØ ÐâÛÝáäÔàãÚ 

âÔÜèØ ÛßÐÕÐ×Ð ÐàáÔÑÝÑÐá ÓÐ ÒÐàÔÛÝÖÔ ÛÐ× ÓÐÛÐÖØÐÜÔÑÔÚ 

ÛÝåÛÔÓÔÑÐá ÒãÚØáîÛÝÑá. „ÓÔÓÐÛØìÐá ÐåÕá ÒÐàáØ ÓÐ Ôá ÒÐàáØ 

ÓÐÐÕÐÓÔÑãÚØÐ. Ôà×-Ôà× ÛØá  ÓÐÐÕÐÓÔÑÐá ÐÓÐÛØÐÜØ ðåÕØÐ<-äàØÓàØî 

ÜØêèÔá Ôá ÛÔâÐäÝàÐ ëÐÚØÐÜ ÛÙÐêàÐÓ, ÛÐÒàÐÛ ÒÐàÙÕÔãÚìØÚÐÓ 

ÝÑØÔåâãàÐÓ ÐáÐîÐÕá ÓÔÓÐÛØìØá ÛÓÒÝÛÐàÔÝÑÐá. 
ãÜÓÐ ÐæØÜØèÜÝá ÐáÔÕÔ Øá, àÝÛ ÛßÐÕÐ ìÕØÛÐ Ôá ÐàØá ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑØá 

áÕÔÚØ ÐÜ ÛèàÐÚØ ÜÐÚÔåØ, àÝÛÚØá pH-á 5.6 -ÖÔ ÓÐÑÐÚØÐ. Ø×ÕÚÔÑÐ, 
àÝÛ pH ÓÝÜØá ÛØîÔÓÕØ×, ìÕØÛÐ èÔØëÚÔÑÐ ÓÐØçÝá: Ð) áãáâØÛßÐÕÐ (pH 

4.7 -ÓÐÜ 5.6 -ÛÓÔ); Ñ) áÐèãÐÚÝÛßÐÕÐ (pH 4.3 -ÓÐÜ 4.7 -ÛÓÔ); Ò) 
ëÚØÔàÛßÐÕÐ (pH ÜÐÙÚÔÑØ ÐÜ âÝÚØ 4.3). 

âÔàÛØÜØ "ÛßÐÕÐ ìÕØÛÐ" ÞØàÕÔÚÐÓ èÔÛÝØæÝ ØÜÒÚØáÔÚÛÐ 
ÛÙÕÚÔÕÐàÛÐ àÝÑÔàâ  áÛØâÛÐ 1872 ìÔÚá. Øá åÐÚÐå ÛÐÜéÔáâÔàØá 
ÓÐÑØÜëãàÔÑØá ÞàÝÑÚÔÛÔÑØ× ØçÝ ÓÐÙÐÕÔÑãÚØ [1-2].  

ÛßÐÕÐ ìÕØÛØá äÔÜÝÛÔÜØ ØìçÔÑÐ åØÛØãàØ ÜÐÔà×ÔÑØá ÐâÛÝáäÔàÝèØ 

ÒÐÛÝçÝäØ×, àÝÛÚÔÑØê ÛßÐÕÔÑØá ìÐàÛÝåÛÜØá ìØÜÐÛÝàÑÔÓÔÑØ ÐàØÐÜ. ÐÛ 
ÜÐÔà×ÔÑØá ÒÐÛÝçÝäÐ èÔáÐëÚÔÑÔÚØÐ àÝÒÝàê ÑãÜÔÑàØÕØ, ÐáÔÕÔ 
ÐÓÐÛØÐÜØá ÛØÔà èÔåÛÜØÚØ ìçÐàÝÔÑØ×. àÝÒÝàê ÛÝÒÔîáÔÜÔÑÐ×,  

ÑãÜÔÑàØÕØ ìçÐàÝÔÑØÐ ÕãÚÙÐÜãàØ ÐÛÝäàåÕÔÕÔÑØ, âçØá  îÐÜëÐàØ ÓÐ 
áîÕÐ. àÐê èÔÔîÔÑÐ ÐÜ×àÝÞÝÒÔÜãà äÐåâÝàÔÑá, ÐÛ ÛØÛÐà×ãÚÔÑØ× 

ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜØ ÐÓÒØÚØ ãíØàÐÕá åÐàîÜÔÑáÐ ÓÐ ÐÕâÝÛÝÑØÚÔÑá. Ôá 
ìçÐàÝÔÑØ ÒÐÛÝçÝäÔÜ  áîÕÐÓÐáîÕÐ ÜÐÔà×á, àÝÛÚÔÑáÐê èÔãëÚØÐ× 

ÛßÐÕÔÑØá ìÐàÛÝåÛÜÐ ÐâÛÝáäÔàÝèØ [3]. ×ãÛêÐ, çÕÔÚÐÖÔ 
ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜØÐ ÐÖÝâØá ÝåáØÓÔÑØ ÓÐ ÒÝÒØàÓØá ÝåáØÓÔÑØ. ÐÖÝâØá 
ÝåáØÓÔÑØ êÜÝÑØÚØÐ àÝÒÝàê NOx. ×ÐÕØá ÛîàØÕ, ÒÝÒØàÓ (IV)-Øá 
ÝåáØÓØ ÐàØá SO2 ÐÜ ÒÝÒØàÓØá ÓØÝåáØÓØ[4]. 

ÐîÚÐ ÙØ ÕØáÐãÑàÝ× ØÛÐÖÔ ×ã àÝÒÝà ìÐàÛÝØåÛÜÔÑÐ ÛßÐÕÐ ìÕØÛÐ ÓÐ 
ÒÐÜÕØîØÚÝ× åØÛØãàØ àÔÐåêØÔÑØ. ãÜÓÐ ÐæÕÜØèÜÝ×, àÝÛ ÑãÜÔÑàØÕØ 
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ìÕØÛÐ ×ÐÕÐÓÐê áãáâØ ÛßÐÕÐ àÔÐåêØØáÐÐ, ÛÐáèØ ÒÐîáÜØÚØ 

ÜÐîèØàÝàßÐÜÒØá ÒÐÛÝ: ��2 + �2� ↔ �2��3 ÛÐÒàÐÛ ÑãÜÔÑàØÕ 
ìÕØÛÐá×ÐÜ èÔÓÐàÔÑØ×, ÛßÐÕÐ ìÕØÛÐ 1000-ïÔà ãäàÝ ÛßÐÕÐ ÑãÜÔÑØáÐÐ. 
ÐÛØâÝÛ ÜÐîèØàÝàßÐÜÒØ ÛßÐÕÐ ìÕØÛÔÑØá ìÐàÛÝÛåÛÜÔÚ ÐØàÐÓ Ðà 

Ø×ÕÚÔÑÐ. 
ÛßÐÕÐ ìÕØÛÔÑØá ìÐàÛÝåÛÜØá ëØàØ×ÐÓØ ìçÐàÝ ÐàØá ìØÐæØáÔãÚØ 

áÐìÕÐÕØá ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐ ÐÕâÝÛÝÑØÚÔÑáÐ ÓÐ ×ÑÝÔÚÔåâàÝáÐÓÒãàÔÑèØ. 

ÐÛ ÓàÝá áÐìÕÐÕØá èÔÓÒÔÜØÚÝÑÐèØ ÛØÜÐàÔÕØá áÐîØ× ÐàáÔÑãÚØ 

ÒÝÒØàÓØá ÜÐÔà×ÔÑØÓÐÜ ÒÝÒØàÓØá ÓØÝåáØÓØ ìÐàÛÝØåÛÜÔÑÐ. 
ÞØàÝÑØ×ÐÓ Ôá ÞàÝêÔáØ èÔØëÚÔÑÐ ÐáÔ ÒÐÛÝÕáÐîÝ×.  � + �2 ↔ ��2              ��2 + �2� ↔ �2��3 

ðÐÔàØá ßÐÜÒÑÐÓ×ÐÜ ãà×ØÔà×åÛÔÓÔÑØáÐá ÒÝÒØàÓØá ÓØÝåáØÓØ 

ÒÝÒØàÓØá âàØÝåáØÓèØ ÒÐÓÐÓØá: 
ÒÐàÓÐ ØÛØáÐ, àÝÛ Ôá ãÙÐÜÐáÙÜÔÚØ àÔÐåêØÐ èÔåêÔÕÐÓØÐ, ÛêØàÔ 
àÐÝÓÔÜÝÑØ× ìÐàÛÝåÛÜØÚØ SO3×ÐÕØá ÛîàØÕ èÔÓØá ìÕØÛØá ìçÐÚ×ÐÜ 
àÔÐåêØÐèØ ÓÐ ÛØØæÔÑÐ ëÚØÔàØ ÛßÐÕÐ- ÒÝÒØàÓÛßÐÕÐ: 2��2 + �2 ↔ 2��3              ��3 + �2� ↔ �2��4 

ÓÐÓÒÔÜØÚØÐ, àÝÛ ÛßÐÕÐ ìÕØÛÔÑØá 60-70% ÒÝÒØàÓØá ÓØÝåáØÓØ× 

ÐàØá ÒÐÛÝìÕÔãÚØ. ×ãÛêÐ ÐÛ áÐîØ× ÜÐÚÔåÔÑØá ìÐàÛÝåÛÜÐèØ ÐáÔÕÔ 
ÛÝÜÐìØÚÔÝÑá ÐÖÝâØá ÓØÝåáØÓØ (NO2), àÝÛÔÚØê, ×ÐÕØá ÛîàØÕ, 
ÐÖÝâÝÕÐÜ ÛßÐÕÐáÐ (HNO2) ÓÐ ÐÖÝâÛßÐÕÐá (HNO3) ìçÐàÝÐ. àÝÓÔáÐê 

ÕáÐãÑàÝÑ× ÛßÐÕÐ ìÕØÛÔÑÖÔ, ÐãêØÚÔÑÚÐÓ ãÜÓÐ ÐæÕÜØèÜÝ× ÛØáØ 

ÛÐÕÜÔ ÖÔÛÝåÛÔÓÔÑÐ ÒÐàÔÛÝÖÔ ÓÐ ÓÐÕÐáÐîÔÚÝ× ÞàÝÑÚÔÛØá ÒÐÓÐíàØá 
ÒÖÔÑØ. ãÛÔâÔá èÔÛ×îÕÔÕÐèØ, ÛßÐÕÐ ìÕØÛÐ Ðà ÒÐÛÝØçãàÔÑÐ ÐÜ 
ÒÔÛÝÕÜÔÑØ× ÒÐÜáîÕÐÕÓÔÑÐ éÕÔãÚÔÑàØÕØ ìÕØÛØáÐÒÐÜ ÓÐ Ðàê 

ìÐàÛÝåÛÜØá èÔÒàëÜÔÑÔÑá ÙÐÜÖÔ [5]. ÛØáØ ÒÐÕÚÔÜÐ ÐÓÐÛØÐÜØá 
ïÐÜÛà×ÔÚÝÑÐÖÔ ÐàÐÞØàÓÐÞØàØÐ ÓÐ Øá ØèÕØÐ×ÐÓ ØìÕÔÕá ÙÐÜØá 
ÓÐÖØÐÜÔÑÐá ãÙØÓãàÔáØ ÛßÐÕØÐÜÝÑØá ÒÐÛÝ. ÛêÔÜÐàÔãÚÝÑØá ÓÝÜÔÖÔ 
îÓÔÑÐ äÝ×ÚÔÑØá ÞØàÓÐÞØàØ ÓÐÖØÐÜÔÑÐ ÓÐ ÒÐÕÚÔÜÐá ÐîÓÔÜá 
ÛêÔÜÐàØá ÖàÓÐÖÔ. ÛßÐÕÐ ìÕØÛØá ÒÐÕÚÔÜÐ ÜØÐÓÐÒÖÔ ÒÐÜáîÕÐÕÓÔÑÐ ÛØáØ 

èÔÛÐÓÒÔÜÚÝÑØá ÛØîÔÓÕØ×. ÛÐÒÐÚØ×ÐÓ, ÙØàåÕØÐÜ, ÑÐÖÐÚâãà ÓÐ 
êÔêîÚÝÕÐÜ ìÐàÛÝèÝÑØá ÜØÐÓÐÒÔÑá ÐåÕ× ÛßÐÕØÐÜÝÑØá ÒÐÜÔØâàÐÚÔÑØá 
ãäàÝ ÓØÓØ ãÜÐàØ. ×ÐÕØá ÛîàØÕ, ÙÕÐàêØ× ÛÓØÓÐà ÜØÐÓÐÒÔÑá, 
àÝÒÝàê ØÜÔàâãÚ ÛÐáÐÚÐá, Ðà èÔãëÚØÐ× ÛßÐÕÔÑØá èÔÛêÕÔÚÝÑØá 
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àÔÒãÚØàÔÑÐ. ÖÝÒÐÓÐÓ, ÜØÐÓÐÒØá ÛßÐÕØÐÜÝÑÐ ÐÛêØàÔÑá 
ÛêÔÜÐàÔÔÑØá×ÕØá áÐÙÕÔÑÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑá. ÒÐàÓÐ ÐÛØáÐ, Øá îÔÚá ãìçÝÑá 
ÙÐÚêØãÛØá ÒÐÛÝçÝäÐá ÓÐ àÔêîÕÐá, àÐê ØìÕÔÕá ÛêÔÜÐàÔÔÑèØ ÛØá 
ÓÔäØêØâá. 
ÛßÐÕãàØ ìÕØÛÔÑØ ÐáÔÕÔ ãÐàçÝäØ×ÐÓ ÛÝåÛÔÓÔÑá âÑÔÑØá, 

ÛÓØÜÐàÔÔÑØá, çãàÔÔÑØá äÚÝàÐáÐ ÓÐ äÐãÜÐÖÔ. ìçÚØá ÛêÔÜÐàÔÔÑØ 

çÕÔÚÐÖÔ ÙÐàÒÐÓ ×ÐÕá pH7-9-Øá äÐàÒÚÔÑèØ ÒàëÜÝÑÔÜ. pH-Øá 
èÔÛêØàÔÑÐá×ÐÜ Ôà×ÐÓ, ØáØÜØ ×ÐÜÓÐ×ÐÜ ØæãÞÔÑØÐÜ ÓÐ áÐÙÕÔÑØ 

ÐÙÚÓÔÑÐ ìçÚØá çÕÔÚÐ ÑØÜÐÓÐàá. pH 6-ÖÔ ØæãÞÔÑØÐÜ ÙØÑÝàéîÐÚÔÑØ, 

pH 5,5-ÖÔ äáÙÔàØá ÑÐåâÔàØÔÑØ, àÝÛÚÔÑØê èÚØÐÜ ÝàÒÐÜãÚ ÜÐàéÔÜÔÑá 
ÓÐ äáÙÔàÖÔ ÒÐãîàìÜÔÚØ ÜÐè×ÔÑØ ÒàÝÕÓÔÑÐ, ÐÛØá èÔÛÓÔÒ ØæãÞÔÑÐ 
ÞÚÐåâÝÜØ. àÝÓÔáÐê pH 4,5-á ÛØãÐîÚÝÕÓÔÑÐ, ØæãÞÔÑØÐÜ ×ÔÕÖÔÑØ, 

ÐÛäØÑØÔÑØ ÓÐ ÛìÔàÔÑØ. ìçÐÚáÐâÔÕØá äáÙÔàØÓÐÜ ØìçÔÑÐ ÛÔâÐÚÔÑØá- 

âçÕØØá, ÕÔàêîÚØáìçÚØá, ÐÚãÛØÜØá, ÙÐÓÛØãÛØá ÒÐÛÝàÔêîÕÐ. ÐáÔ×Ø 

ìÚØá ÛØæÔÑÐ ÓØÓ áÐèØèàÝÔÑÐá ãåÛÜØá ÐÓÐÛØÐÜØá ïÐÜÛà×ÔÚÝÑÐá. 
àÐ ×åÛÐ ãÜÓÐ, ÛßÐÕãàØ ìÕØÛÔÑØ ÐÖØÐÜÔÑá ÙØàåÕØáÐ ÓÐ ÛÐàÛÐàØÚÝá 

ÜÐÒÔÑÝÑÔÑá, ØìÕÔÕá ÝàÒÐÜãÚØ ÛÐáÐÚÔÑØá-âçÐÕØá, åÐæÐÚÓØá, 
åáÝÕØÚÔÑØá, àÔÖØÜØáÐ ÓÐ áÐæÔÑÐÕÔÑØá ÓÐèÚÐá. ÐáÔÕÔ ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÜÐÓ 

ÐëÚØÔàÔÑá ÛÔâÐÚ×Ð ÙÝàÝÖØÐá. 
áÐÑÝÚÝÝÓ èÔØëÚÔÑÐ Ø×åÕÐá, àÝÛ ÛßÐÕãàØ ìÕØÛÔÑØá èÔÛêØàÔÑÐ 

ØáÔÕ ÓÐ ØáÔÕ ÛØáØ Û×ÐÕÐàØ „èÔÛÝåÛÔÓØá< ÐÓÐÛØÐÜØá áìÝà 

åÛÔÓÔÑÔÑÖÔÐ ÓÐÛÝÙØÓÔÑãÚØ. ÞØàÕÔÚ àØÒèØ, ãÜÓÐ ÕØÖàãÜÝ× 

ÔÜÔàÒØØá ÐÚâÔàÜÐâØãÚØ ìçÐàÝÔÑØá ÛÐåáØÛÐÚãàÐÓ 

ÓÐÛÙÕØÓàÔÑÐÖÔ ÓÐ ÒÐÜÕØ×ÐàÔÑÐÖÔ. àÐê èÔÔîÔÑÐ ÐÛßÐÛÐÓ, ÛÐÒÐÚØ×ÐÓ,  

ÛÔâÐÚØá ÜÐÙÔ×ÝÑÔÑØá ÓÐêÕÐá êÓØÚÝÑÔÜ èÔæÔÑÕØ×, ÙÝàÝÖØØáÐÓÛØ 

ÛÓÒàÐÓØ ÛÔâÐÚØ× ÓÐäÐàÕØ× ÓÐ áîÕ. ÒÐàÓÐ ÐÛØáÐ, Ôà×-Ôà×Ø 

ÔäÔåâãàØ ÛÔ×ÝÓØÐ Ô.ì „ ÞàÝâÔåâÝàãÚØ ÓÐêÕÐ<. 
ÚØâÔàÐâãàÐ 
1. ×. Ñã×îãÖØ, á.äÐêÐêØÐ, Û. ÙãíãîØëÔ, ×. îÐâØáÐèÕØÚØ, åØÛØÐ, ÛÔ-9 

ÙÚÐáØ 

2. Ü. ÖÐÐÚØèÕØÚØ, Ü.ØÝáÔÑÐèÕØÚØ, ÑØÝÚÝÒØÐ, XI ÙÚÐáØ 

3. cK-12, ÒÐàÔÛÝá åØÛØÐ, 8-9 ÙÚÐáØ 
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4. Morris Wright, ÛßÐÕÐ ìÕØÛÐ: àÝÒÝà ìÐàÛÝØåÛÜÔÑÐ, èÔÛÐÓÒÔÜÚÝÑÐ, 
àÔÐåêØÔÑØ ÓÐ ÔäÔåâÔÑØ 

5. https://ka.wikipedia.org/wiki/ 

 

 

ÒÐàÔÛÝáÓÐêÕØ×Ø áÐÙØ×îÔÑØ 

Ð. ÛíÔÓÚØèÕØÚØ, å. ×ÑØÚØáØá №144-Ô áÐïÐàÝ áÙÝÚÐ, X ÙÚÐáØ 

Ø. ÒàëÔÚÐëÔ, å. ×ÑØÚØáØá №144-Ô áÐïÐàÝ áÙÝÚÐ, ÞÔÓÐÒÝÒØ                                                  

ÔÚ-äÝáâÐ: mchedlishvilianastasia8@gmail.com 

 

ÓæÔá ÒÐàÔÛÝáÓÐêÕØ×Ø áÐÙØ×îØ ëÐÚÖÔÓ ÛìÕÐÕÔÓ ÓÒÐá. ØåÜÔÑÐ Ôá 
ÑàÐÙÝÜØÔàÝÑÐ ×ã ÑãÜÔÑØá ÓÐÜÐÒÕØÐÜÔÑÐ. ÛØãîÔÓÐÕÐÓ ÑÔÕàØ 

ÚØâÔàÐâãàØáÐ, áâÐâØØáÐ ×ã ÐåâØÕÝÑØáÐ, îÐÚîØ ÛÐØÜê ÕÔà, ÐÜ Ðà 

ÐêÜÝÑØÔàÔÑá àÐÛÓÔÜ âÙØÕØÚá ÐçÔÜÔÑá çÝÕÔÚ ÓæÔ ÓÔÓÐÛØìÐá  
àÝÛÔÚØê ÛîÝÚÝÓ ÓÐ ÛîÝÚÝÓ ÒÐäà×îØÚÔÑÐá ÒÕ×îÝÕá.  

2021 ìÔÚá ÝàÒÐÜØÖÐêØÐ „OKEANOS<-ÛÐ (ÖæÕÔÑØá ÓÐêÕØá äÝÜÓÛÐ) 
ÓÐ âÔÚÔÐàî „DISCOVERY<-Û éÐÐâÐàÔá ÙÕÚÔÕÐ àÝÛÔÚØê ÔîÔÑÝÓÐ 
ÑàÐÙÝÜØÔàÝÑÐáÐ ÓÐ ÓÔÓÐÛØìØá ÓÐÜÐÒÕØÐÜÔÑÐá.  "éÕÔÜ ÕØÙÕÚÔÕ× 

ÝÙÔÐÜá, ØÛØâÝÛ, àÝÛ ÛØáØ ïÐÜÛà×ÔÚÝÑÐ ÓÐ áØêÝêîÚØáãÜÐàØÐÜÝÑÐ  
ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜØÐ éÕÔÜØ ÔÙÝÜÝÛØÙØá×ÕØá ÓÐ éÕÔÜØ êîÝÕàÔÑØá×ÕØá; 
éÕÔÜ ÓÐÛÝÙØÓÔÑãÚÔÑØ ÕÐà× ÝÙÔÐÜÖÔ ÐÛØÜÓØá ÓÐ ÙÚØÛÐâØá 
àÔÒãÚÐêØØá ×ÕÐÚáÐÖàØáØ×...<[1].  çÝÕÔÚ ìÔÚá ÑãÜÔÑàØÕØ ÒÖØ× 

ÜÐÓÒãàÓÔÑÐ 1 áÐîÔÝÑÐ 1000000-ÓÐÜ ÓÐ ÐÛ çÕÔÚÐäàØá ÛØÖÔÖØ 

ÐÓÐÛØÐÜØÐ.   
ÓÔÓÐÛØìØá ØáâÝàØÐèØ 5 ÓØÓØ ÒÐÓÐèÔÜÔÑÐÐ êÜÝÑØÚØ. ÛÔêÜØÔàÔÑØ 

ÕÐàÐãÓÝÑÔÜ, àÝÛ ÛÔÔåÕáÔ ÓØÓØ ÒÐÓÐèÔÜÔÑØá ÛØÖÔÖØ èÔØëÚÔÑÐ éÕÔÜ 
ÕØçÝ×. Ôá ÙØ éÕÔÜØ ÓÐãÓÔÕàÝÑØá ÑàÐÚØ ØåÜÔÑÐ. ×ãÛêÐ çÕÔÚÐ 
ÐÓÐÛØÐÜØ ÒãÚÒàØÚÐÓ Ðà ÔÙØÓÔÑÐ ÐÛ áÐÙØ×îá. ÑÔÕàØ ÛÝîÐÚØáÔ 
çÝÕÔÚæØãàÐÓ ØÑàëÕØá ÓÔÓÐÛØìØá áØêÝêîÚØá×ÕØá. áÐÛìãîÐàÝÓ 

ÛÐ×Ø áÐîÔÚÔÑØ äÐàÓØá ãÙÐÜ àéÔÑÐ. 
ÚØâÔàÐâãàÐ  
1. L. Wang. (2021ì.) NOAA Ship Okeanos Explorer FY2022 Filed Season 

linstruction. 

https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9B%E1%83%9F%E1%83%90%E1%83%95%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%98_%E1%83%AC%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%9B%E1%83%90
mailto:mchedlishvilianastasia8@gmail.com
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https://scholar.google.com/scholar?hl=en&as_sdt=0%2C5&q=OKEANOS

+Found+for+the+sea+2021&btnG=#d=gs_qabs&t=1669375606814&u=%2

3p%3D2V1ZhQiuh3YJ  

 

àÐÓØÐêØÐ 
×. ×ÕÐàÐëÔ, ááØÞ åÐÚÐå ×ÑØÚØáØá N175-Ô áÐïÐàÝ áÙÝÚÐ, X ÙÚÐáØ  

Ð. íÔÚØëÔ, ááØÞ åÐÚÐå ×ÑØÚØáØá N175-Ô áÐïÐàÝ áÙÝÚÐ, ÞÔÓÐÒÝÒØ 
ÔÚ-äÝáâÐ: tvaradzetika@gmail.com 

 

ÛÝêÔÛãÚ ÜÐèàÝÛèØ ÕØáÐãÑàÔÑ× àÐÓØÐêØÐÖÔ, ×ã áÐØÓÐÜ éÜÓÔÑÐ 
Øá, àÝÒÝà èÔØëÚÔÑÐ ÛÝîÕÓÔá ÐÓÐÛØÐÜØá ÝàÒÐÜØÖÛèØ ÓÐ àÐâÝÛ ÐàØá 
áÐèØèØ. àÐÓØÐêØÐ ÐàØá ÖÝÒÐÓØ âÔàÛØÜØ ÓÐ ÐæÜØèÜÐÕá ÜÔÑØáÛØÔàØ 

äÝàÛØá ÔÜÔàÒØÐá, àÝÛÔÚØê áØÕàêÔèØ ÛÝëàÐÝÑá âÐÚæØá ÐÜ 
ÜÐìØÚÐÙØá áÐîØ×.     ÐàáÔÑÝÑá àÐÓØÐêØØá àÝÒÝàê ÑãÜÔÑàØÕØ, ÐáÔÕÔ  
îÔÚÝÕÜãàØ ìçÐàÝ, ÐàéÔÕÔÜ  ÐáÔÕÔ ÒÐÛÝáîØÕÔÑØá Ýà âØÞá - 

ÐàÐÛÐØÝÜØÖØàÔÑÔÚ, àÝÒÝàØêÐÐ: àÐÓØÝâÐÚæÔÑØ, ØÜäàÐìØ×ÔÚØ  

ÒÐÛÝáîØÕÔÑÐ, áØÜÐ×ÚØá áîØÕØ ÓÐ áîÕÐ.  ÛÔÝàÔ âØÞØ ÐàØá  
ÛÐØÝÜØÖÔÑÔÚØ ÒÐÛÝáîØÕÔÑÐ, àÝÛÔÚØê ÛÝØêÐÕá ãÚâàÐØØáäÔà 

ÒÐÛÝáîØÕÔÑÐá, àÐÓÝÜØá, àÔÜâÒÔÜØá ÓÐ ÒÐÛÐ ÒÐÛÝáîØÕÔÑÔÑá. 
ÛÐØÝÜØÖÔÑÔÚ ÒÐÛÝáîØÕÔÑÐá ãìÝÓÔÑÔÜ ÛÐæÐÚØ ÔÜÔàÒØØá 

ÔÚÔåâàÝÛÐÒÜØâãà âÐÚæÔÑá ÓÐ ÜÐìØÚÐÙÔÑá, àÝÛÚÔÑáÐê 

ÐâÝÛÔÑØá×ÕØá ÔÚÔåâàÝÜÔÑØá „ìÐà×ÛÔÕÐ< ÐÜã ØÝÜØÖÐêØÐ èÔãëÚØÐ×. 

ØÝÜØÖÐêØÐ êÕÚØá ÓÐÖØÐÜÔÑãÚØ ÐâÝÛØáÐ ÓÐ ÛØáØ èÔÛêÕÔÚØ 

ÛÝÚÔÙãÚÔÑØá åØÛØãà ×ÕØáÔÑÔÑá. ÐÓÐÛØÐÜØá ÝàÒÐÜØÖÛÖÔ ÛÝåÛÔÓÛÐ 
ÛÐØÝÜØÖÔÑÔÚØ àÐÓØÐêØØá ÛÐæÐÚÛÐ ÓÝÖÔÑÛÐ èÔáÐëÚÝÐ ÛìÕÐÕÔ 
ÓÐÐÕÐÓÔÑÐ ÒÐÛÝØìÕØÝá, àÝÛÔÚØê áØáîÚØá ãïàÔÓÔÑØá ìÐàÛÝåÛÜØá 
ÓÐ×àÒãÜÕØ× ÓÐ Ùãí-ÜÐìÚÐÕØá áØáâÔÛØá ÓÐÖØÐÜÔÑØ× 

ÛØÛÓØÜÐàÔÝÑá. ÛÐØÝÜØÖØàÑÔÚØ ÓÐáîØÕÔÑÐ ØìÕÔÕá åáÝÕØÚÔÑØá 
ÓÐÖØÐÜÔÑÐá. ÖÔÓÛÔâÐÓ ÛÐæÐÚØ ÓÝÖØ× ÓÐáîØÕÔÑØá èÔÛ×îÕÔÕÐèØ 

ÛÝáÐÚÝÓÜÔÚØÐ ÒãÚØáÐ ÓÐ áØáîÚëÐàæÕÔÑØá, ×ÐÕØá âÕØÜØáÐ ÓÐ 
ÙÐÜØá ÓÐÖØÐÜÔÑÔÑØ. ÛÐá èÔãëÚØÐ áØÛáØÕÜãàØ ÓÐÐÕÐÓÔÑÔÑØá àØáÙØá 
ÒÐÖàÓÐ ÓÐ ÒÔÜÔâØÙãàØ ÓÐàæÕÔÕÔÑØá ÞàÝÕÝêØàÔÑÐ ÓÐáîØÕÔÑãÚØ 

ÞØàÔÑØá è×ÐÛÝÛÐÕÚÝÑÐèØ. àÐÓØÝÐåâØãàØ ÒÐÛÝáîØÕÔÑÐ 

https://scholar.google.com/scholar?hl=en&as_sdt=0%2C5&q=OKEANOS+Found+for+the+sea+2021&btnG=#d=gs_qabs&t=1669375606814&u=%23p%3D2V1ZhQiuh3YJ
https://scholar.google.com/scholar?hl=en&as_sdt=0%2C5&q=OKEANOS+Found+for+the+sea+2021&btnG=#d=gs_qabs&t=1669375606814&u=%23p%3D2V1ZhQiuh3YJ
https://scholar.google.com/scholar?hl=en&as_sdt=0%2C5&q=OKEANOS+Found+for+the+sea+2021&btnG=#d=gs_qabs&t=1669375606814&u=%23p%3D2V1ZhQiuh3YJ
mailto:tvaradzetika@gmail.com
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ÛÐØÝÜØÖÔÑÔÚØ ÒÐÛÝáîØÕÔÑÐÐ, àÝÛÔÚØê ìÐàÛÝØåÛÜÔÑÐ 
àÐÓØÝÐåâØãàØ ÐâÝÛØáÐÒÐÜ. ÐâÝÛØá Ôá ãÜÐàØ, ×ÐÕØá×ÕÐÓ 

ÒÐÛÝÐáîØÕÝá ãîØÚÐÕØ ÜÐìØÚÐÙÔÑØ 1896 ìÔÚá ÐæÛÝÐéØÜÐ ÐÜâãÐÜ ðÔÜàØ 

ÑÔÙÔàÔÚÛÐ ÓÐ ÛÐá àÐÓØÝÐåâØãàÝÑÐ ÔìÝÓÐ. àÐÓØÐåâØãàØ ÓÐèÚØá 
ÞàÝêÔáØ èÔÛÓÔÒèØ èÔØáìÐÕÚÐ ÛÐàØÐ áÙÚÐÓÝÕáÙÐ-ÙØãàØÛ, àÝÛÔÚÛÐê 

ÐîÐÚØ ÔÚÔÛÔÜâÔÑØ ÞÝÚÝÜØãÛØ ÓÐ àÐÓØãÛØ ÐæÛÝÐéØÜÐ. àÐê èÔÔîÔÑÐ 
àÐÓØÝÐåâØãàØ ÒÐÛÝáîØÕÔÑØá ÑãÜÔÑØá ÓÐÓÒÔÜÐá, Ôá ÒÐÐÙÔ×Ð ÔàÜÔáâ 

àÔÖÔàäÝàÓÛÐ ÓÐ ÐÛØáÐ×ÕØá ÛÐÜ éÐÐâÐàÐ èÔÛÓÔÒØ ÔåáÞÔàØÛÔÜâØ: 

àÐÓØãÛØ ÛÝÐ×ÐÕáÐ Ýà ãà×ØÔà×áÐìØÜÐÐæÛÓÔÒÝÓ ÓÐÛãîâãÚ 

äØàäØâÐá èÝàØá, ëÚØÔà ÔÚÔåâàÝÛÐÒÜØâãà ÕÔÚèØ. ÐæÛÝéÜÓÐ, àÝÛ 
àÐÓØãÛØÓÐÜ ÒÐÛÝáãÚØ áîØÕ×Ð ÙÝÜÐ áÐÛ ÜÐìØÚÐÓ ÒÐØçÝ: ÞØàÕÔÚØ 

ÜÐìØÚØ ÒÐØçÝ ãÐàçÝäØ×ÐÓ ÓÐÛãîâãÚØ äØàäØâØá ÛîÐàÔá, ÛÔÝàÔ 
ÜÐìØÚØ áÐÔà×ÝÓ Ðà ÒÐÓÐØîÐàÐ, îÝÚÝ ÛÔáÐÛÔ ÜÐìØÚØ-ÓÐÓÔÑØâÐÓ 

ÓÐÛãîâãÚØ äØàäØâØá ÛîÐàÔá.  èÔáÐÑÐÛØáÐÓ, ãÐàçÝäØ×Ø 

äØàäØâØáÙÔÜ ÒÐÓÐîàØÚ ÜÐìØÚÐÙÔÑá ÒÐÐéÜÓÐ ÓÐÓÔÑØ×Ø ÛãîâØ (α 
ÒÐÛÝáîØÕÔÑÐ-ðÔÚØãÛØá ÐâÝÛÑØà×ÕÔÑØá ÜÐÙÐÓØ), ÓÐÓÔÑØ×ØáÙÔÜ 
ÒÐÓÐîàØÚá-ãÐàçÝäØ×Ø ÛãîâØ (³ áîØÕÔÑØ-áìàÐäØ ÔÚÔåâàÝÜÔÑØá 
ÜÐÙÐÓØ), îÝÚÝ ÒÐÓÐãîàÔÚØ ØçÝ ãÛãîâÝ(´ áîØÕÔÑØ-ÛÐæÐÚØ 

ÔÜÔàÒØØá ÛåÝÜÔ ÔÚÔåâàÝÛÐÒÜØâãàØ âÐÚæÔÑØ). 

ÐàÐÛÐØÝÜØÖØàÔÑÔÚØ ÒÐÛÝáîØÕÔÑÐ ÔìÝÓÔÑÐ ÓÐÑÐÚØ ÔÜÔàÒØØá 
ÔÚÔåâàÝÛÐÒÜØâãà âÐÚæÔÑá ÓÐ ÜÐìØÚÐÙÔÑá, àÝÛÚÔÑáÐê Ðà ÐåÕ× 

ØÝÜØÖÐêØØá ãÜÐàØ. ÛÐá Ðà èÔãëÚØÐ åáÝÕØÚÔÑØáÐ ÓÐ ÓÜÛ-Øá 
ÓÐÖØÐÜÔÑÐ. 
ÒÐàÔÛÝá àÐÓØÐêØØá ëØàØ×ÐÓ ìçÐàÝá ÙÝáÛÝáØÓÐÜ ÛØæÔÑãÚØ 

àÐÓØÐêØÐ ÓÐ ÑãÜÔÑÐèØ ÐàáÔÑãÚØ àÐÓØÝÐåâØãàØ ÔÚÔÛÔÜâÔÑØ 

ნახ.1. àÐÓØãÛØá ÒÐÛÝáîØÕÔÑØá ÓÐèÚÐ ÛÐÒÜØâãà ÕÔÚèØ 
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ìÐàÛÝÐÓÒÔÜá. ÙÝáÛÝáãàØ àÐÓØÐêØÐ ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÜÐÓ ØÑÚÝÙÔÑÐ 
ÓÔÓÐÛØìØá ÐâÛÝáäÔàÝá ÛØÔà, ×ãÛêÐ, ÓÔÓÐÛØìØá ÛÐÒÜØâãàØ ÕÔÚØá 
ÒÐÛÝ, Øá éàÓØÚÝÔ× ÓÐ áÐÛîàÔ× ÞÝÚãáØá ÜÐìØÚèØ 

ÙÝÜêÔÜâàØàÓÔÑÐ. ÐáÔ, àÝÛ àÐÓØÐêØØá ãäàÝ ÛÐæÐÚ ÓÝÖÐá ØæÔÑÔÜ 
ÐÓÐÛØÐÜÔÑØ àÝÛÚÔÑØê êîÝÕàÝÑÔÜ ÞÝÚãáÔÑØá ÛÐîÚÝÑÚÐÓ, 

êîÝÕàÝÑÔÜ ÖæÕØá ÓÝÜØÓÐÜ ÛÐæÚÐ ÐÜ îèØàÐÓ ÛÒÖÐÕàÝÑÔÜ 
×ÕØ×ÛäàØÜÐÕØ×. 

àÐÓØÝÐåâØãàØ ÒÐÛÝáîØÕÔÑØá ÝàÒÐÜØÖÛÖÔ ÖÔÛÝåÛÔÓÔÑØá Ýà 

ëØàØ×ÐÓ äÝàÛÐá ÒÐÛÝçÝäÔÜ-ÓÐÑØÜëãàÔÑÐ ÓÐ ÓÐáîØÕÔÑÐ [1-3].  

ÓÐÑØÜëãàÔÑÐ ÐàØá àÐÓØÝÐåâØãà ÜÐàéÔÜÔÑ×ÐÜ, éÕÔãÚÔÑàØÕ, 
ÛâÕÔà×ÐÜ ÐÜ áØ×îÔá×ÐÜ ÙÝÜâÐåâØ. ÒÐàÔÒÐÜØ ÓÐÑØÜëãàÔÑØáÐá 
ÑØÜëãàÓÔÑÐ ÙÐÜØ ÐÜ âÐÜáÐêÛÔÚØ, èØÜÐÒÐÜØ ÓÐÑØÜëãàÔÑØáÐá 
àÐÓØÝÐåâØãàØ ÜØÕ×ØÔàÔÑÐ ØíàÔÑÐ ÝàÒÐÜØÖÛèØ Ùãí-ÜÐìÚÐÕØá 
áØáâÔÛØá, éÐáãÜ×åãÚØ ðÐÔàØá ÐÜ ÓÐÖØÐÜÔÑãÚØ ÙÐÜØá áÐèãÐÚÔÑØ×. 

ÓÐáîØÕÔÑÐ àÐÓØÝÐåâØãàØ ÒÐÛÝáîØÕÔÑØá ÝàÒÐÜØÖÛÖÔ 
ÖÔÛÝåÛÔÓÔÑÐÐ àÐÓØÝÐåâØãà ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑ×ÐÜ èÔîÔÑØá, ÐÜã 

ÓÐÑØÜëãàÔÑØá ÒÐàÔèÔ. àÐÓØÐêØãÚØ ÒÐÛÝáîØÕÔÑÐ îÓÔÑÐ ÞØàÓÐÞØàØ 

ÙÝÜâÐåâØá ÒÐàÔèÔ ÐÓÐÛØÐÜáÐ ÓÐ àÐÓØÐêØØá ìçÐàÝá èÝàØá, 
àÝÒÝàØêÐÐ àÐÓØÝÐåâØãàØ ÜØÕ×ØÔàÔÑÐ ÐÜ àÔÜâÒÔÜØá ÐÞÐàÐâØ, 

àÝÓÔáÐê àÐÓØÐêØØá ìçÐàÝ ÛÝèÝàÓÔÑÐ ÐÜ ÒÐÛÝØà×ÕÔÑÐ, ÓÐáîØÕÔÑÐ 
Û×ÐÕàÓÔÑÐ [4-5]. 

ÐÓÐÛØÐÜÔÑØá ãÛÔâÔáØ ÜÐìØÚØ îÔÚÝÕÜãà ÓÐáîØÕÔÑÐá ØæÔÑá 
áÐÛÔÓØêØÜÝ ÒÐÛÝÙÕÚÔÕÔÑØáÐá, ÒÐÜáÐÙã×àÔÑØ× ÙÝÛÞØãâÔàãÚØ 

âÝÛÝÒàÐäØØáÐ ÓÐ ÒãÚØá àÐÓØÝÜãÙÚØÓãàØ ÙÕÚÔÕØá ÓàÝá. ØáÔ×Ø 

ÓØÐÒÜÝáâØÙãàØ ÙÕÚÔÕÔÑØá ÓàÝá ÛØæÔÑãÚØ àÐÓØÐêØÐ, àÝÒÝàØê 

ÐàØá ÒãÚÛÙÔàÓØá àÔÜâÒÔÜÝÒàÐäØÐ, ÛÐÛÝÒàÐäØÐ, ÙÑØÚØá 
àÔÜâÒÔÜÝÒàÐäØÐ, Ðà ÐàØá ØÛÓÔÜÐÓ ÛÐæÐÚØ, àÝÛ ÓÐÖØÐÜÔÑÐ 
ÒÐÛÝØìÕØÝá. ÓÐáîØÕÔÑØá ÛÐæÐÚØ ÓÝÖÔÑØ èÔØëÚÔÑÐ ÛØØæÝÜ 
ÞÐêØÔÜâÔÑÛÐ, àÝÛÚÔÑØê ÝÜÙÝÚÝÒØãàØ ÓÐÐÕÐÓÔÑÔÑØá ÒÐÛÝ áîØÕãà 

×ÔàÐÞØÐá ØâÐàÔÑÔÜ. ×ãÛêÐ, Û×ÔÚØ ëÐÚØáîÛÔÕÐ ÛØÛÐà×ãÚØÐ ØåØ×, 

àÝÛ ÓÐáîØÕÓÔá ÛîÝÚÝÓ ÓÐÖØÐÜÔÑãÚØ åáÝÕØÚØ ÓÐ ÛØÜØÛãÛÐÛÓÔ 
èÔÛêØàÓÔá ÜÝàÛÐÚãàØ åáÝÕØÚÔÑØá àÐÓØÐêØãÚØ ÓÐÖØÐÜÔÑØá 
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àØáÙØ. áÐÑÝÚÝÝÓ ÙØ, èÔØëÚÔÑÐ ÓÐÕÐáÐîÔÚÝ× àÐÛÓÔÜØÛÔ 
àÔÙÝÛÔÜÓÐêØÐ, àÝÛÚØá ÒÐ×ÕÐÚØáìØÜÔÑÐê ëÐÚØÐÜ ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜØÐ: 
➢ Ðà ÒÐØÙÔ×Ý× ÙÝÛÞØãâÔàãÚØ âÝÛÝÒàäØÐ ÓÐ àÔÜâÒÔÜÝÒàÐäØÐ 

ãÛØÖÔÖÝÓ. ÒÐÓÐìçÕÔâØÚÔÑÐ ØÛØá èÔáÐîÔÑ, ÒíØàÓÔÑÐ× ×ã ÐàÐ 
ÒÐÛÝÙÕÚÔÕÐ, àÝÛÔÚèØê ÛÐØÝÜØÖÔÑÔÚØ ÒÐÛÝáîØÕÔÑÐ èÔÓØá, ãÜÓÐ 
ÛØØæÝ× ÛîÝÚÝÓ ÒÐÛÝêÓØÚ ÔåØÛ×ÐÜ Ôà×ÐÓ. 

➢ ÓÐØêÐÕØ× ×ÐÕØ àÐÓÝÜØáÒÐÜ.. ÐÓÐÛØÐÜÔÑÛÐ, àÝÛÚÔÑØê êîÝÕàÝÑÔÜ 
ÞØàÕÔÚ ÓÐ ÛÔÝàÔ áÐà×ãÚÔÑÖÔ àÔÒØÝÜÔÑèØ, áÐÓÐê àÐÓÝÜ×ÐÜ 
ÓÐÙÐÕèØàÔÑãÚØ ÞàÝÑÚÔÛÔÑØÐ, ÓÐêÕØá ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜØ ÖÝÛÔÑØ 
ãÜÓÐ ÛØØæÝÜ, àÐÓÒÐÜ ÛîÝÚÝÓ áÐîÚØá ÒÐÜØÐÕÔÑÐ, áÐåÛÔá Ðà 
èÕÔÚØá.  

➢ Ðà ÛÝìØÝ× áØÒÐàÔâØ. àÐÓÝÜ×ÐÜ ÙÝÛÑØÜÐêØÐèØ áØÒÐàÔâØá ÛÝìÔÕÐ 
ÙØÓÔÕ ãäàÝ ÐåâØãàÐÓ ãìçÝÑá îÔÚá äØÚâÕØá ÙØÑÝá 
ÒÐÜÕØ×ÐàÔÑÐá.  

➢ ÐàáÔÑÝÑá ÛÝáÐÖàÔÑÐ, ×Ø×åÝá ÐÚÙÝðÝÚØá ÛØæÔÑÐ ÐÓÐÛØÐÜá 
àÐÓØÐêØØá ÜÔÒÐâØãàØ ÒÐÕÚÔÜØáÒÐÜ ØêÐÕá, ÛÐÒàÐÛ áÐåÛÔ Øá ÐàØá, 
àÝÛ àÐÓØÐêØØáÒÐÜ ÓÐêÕØá áÐîÔÚÛëæÕÐÜÔÚÝÔÑèØ ÐàÐáÓàÝá 
çÝäØÚÐ ÓÐ Ðàê ÐîÚÐ ÐàØá ÐÚÙÝðÝÚØá ÛØæÔÑÐá×ÐÜ 
ÓÐÙÐÕèØàÔÑãÚØ àÔÙÝÛÔÜÓÐêØÔÑØ. 

ÚØâÔàÐâãàÐ 
1. ÐÜØ ÛÔâàÔÕÔÚØ, àÐÓØÐêØÐ ÓÐ ÛØáØ ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐ ÓØÐÒÜÝáâØÙãà 
ÛÔÓØêØÜÐèØ https://diacor.ge/ka/blog/7-blogi/43-radiacia-da-misi-

gamokheneba-diagnostikur-medicinashi 

2. ×. Ñã×îãÖØ, á.äÐêÐêØÐ, Û. ÙãíãîØëÔ, ×. îÐâØáÐèÕØÚØ, åØÛØÐ, ÛÔ-
10ÙÚÐáØ 

3. ÛÐÜÐÜÐ ÕÐàÓØÐèÕØÚØ, åØÛØÐ, X ÙÚÐáØ 

4. àÐÓØÐêØÐ,https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%A0%E1%83%90%E1

%83%93%E1%83%98%E1%83%90%E1%83%AA%E1%83%98%E1%83

%90 

5. cK-12, ÑØà×ÕãÚØ åØÛØÐ, ÛÔêÜØÔàÔÑÐ 
 

 

https://diacor.ge/ka/blog/7-blogi/43-radiacia-da-misi-gamokheneba-diagnostikur-medicinashi
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https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%A0%E1%83%90%E1%83%93%E1%83%98%E1%83%90%E1%83%AA%E1%83%98%E1%83%90
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ÞØàÝâÔåÜØÙãàØ äÔØÔàÕÔàÙØá èÔÛÐÓÒÔÜÚÝÑÐ, ÛÝåÛÔÓÔÑØá ÞàØÜêØÞØ 

ÓÐ ãÐàçÝäØ×Ø èÔÓÔÒÔÑØ 

Ø. ÚÐèîØ, ááØÞ åÐÚÐå ×ÑØÚØáØá №64 áÐïÐàÝ áÙÝÚÐ, IX ÙÚÐáØ 

Ü.ÜÐâàÝèÕØÚØ, ááØÞ åÐÚÐå ×ÑØÚØáØá N64 áÐïÐàÝ áÙÝÚÐ, ÞÔÓÐÒÝÒØ   

ÔÚ-äÝáâÐ: Duro111@mail.ru 

                                                                                  

çÝÕÔÚ×ÕØá ÛîØÑÚÐÕÓÐ äÔØÔàÕÔàÙØá ãÚÐÛÐÖÔáØ áÐÜÐîÐÝÑÐ, ÐÛØâÝÛ 
ÒÐÓÐÕìçÕØâÔ ÐÛ Ùã×îØ× ÛÔâØ ØÜäÝàÛÐêØÐ ÛåÝÜÝÓÐ. äÔØÔàÕÔàÙÖÔ 
ØÜäÝàÛÐêØØá ÛØæÔÑÐ ÓÐÕØìçÔ ÛØáØ ØáâÝàØØá èÔáìÐÕÚØ×, ÐæÛÝéÜÓÐ, 
àÝÛ éØÜÔÚÔÑØáÐ×ÕØá ÑÐÛÑãÙØá ÞÐâÐà-ÞÐâÐàÐ ,,ÐäÔ×åÔÑÔÑØ×< ìÕÐ 
ÒÐîÓÐ áÐäãëÕÔÚØ ÛÝÛÐÕÐÚèØ äÔØÔàÕÔàÙØá ÒàÐÜÓØÝÖãÚØ èÝãÔÑØáÐ, 
àÝÛÔÚØê Û×ÔÚá ÛáÝäÚØÝá áÔÜØÕØ× ÛÝÔÓÝ.ÐàÐÜÐÙÚÔÑ áÐØÜâÔàÔáÝÐ 
äÔØÔàÕÔàÙØá èÔÛÐÓÒÔÜÚÝÑÐ, àÝÛÔÚèØê ÐáÐäÔ×åÔÑÔÚ áÐèãÐÚÔÑÐÓ 

ÒÐÛÝçÔÜÔÑãÚØÐ ÓÔÜ×Ø, îÝÚÝ äÔà×Ð ÛàÐÕÐÚäÔàÝÕÜÔÑÐá åÛÜØá 
áîÕÐÓÐáîÕÐ ÚØ×ÝÜØá ÛÐàØÚÔÑØ. ìÕØá àÔÐåêØØá èÔÓÔÒÐÓ ÒÐÛÝçÝäØÚØ 

áØ×ÑÝ ØìÕÔÕá ÚØ×ÝÜØá ÐâÝÛÔÑèØ ÔÚÔåâàÝÜ×Ð ÐæÒÖÜÔÑÐá ÛÐæÐÚ 

ÔÜÔàÒÔâØÙãÚ ÓÝÜÔÖÔ, Ôá ÛÓÒÝÛÐàÔÝÑÔÑØ ÐàÐáâÐÑØÚãàØÐ ÓÐ 
ÔÚÔåâàÝÜÔÑØ ãÑàãÜÓÔÑØÐÜ ëØàØ×ÐÓ ÛÓÒÝÛÐàÔÝÑÐá, èÔÓÔÒÐÓ 

ÐáîØÕÔÑÔÜ ÖÔÓÛÔâ ÔÜÔàÒØÐá áØÜÐ×ÚØá áÐîØ×, àÐê ØìÕÔÕá áîÕÐÓÐáîÕÐ 
äÔàØá ÒÐÛÝçÝäÐá. 
áâÐÜÓÐàâãÚØ äÔØÔàÕÔàÙØ èÔÓÒÔÑÐ áÐìÕÐÕØá, ÝåáØÓØÖÐâÝàØáÐ 

ÓÐ èÔÛÙÕàÔÚØáÐÒÐÜ. áÐìÕÐÕØáÐ ÓÐ ÝåáØÓØÖÐâÝàØá ÙÝÛÑØÜÐêØÐ ÐàØá 
èÔÜÐîãÚØ ÞÝâÔÜêØãàØ ÔÜÔàÒØÐ, àÝÛÔÚØê ÛÖÐÓ ÐàØá 
ÒÐáÐ×ÐÕØáãäÚÔÑÚÐÓ, áÐíØàÝÔÑá ÛîÝÚÝÓ ÜÐÞÔàìÙÐÚá, àÐ×Ð 
Û×ÔÚØ áÐìÕÐÕØ ÓÐ ÝåáØÓØÖÐâÝàØ ÒÐÓÐÐåêØÝá ÞàÝÓãåâÔÑÐÓ, 

èÔÛÙÕàÔÚØ ØÓÔÐÚãà èÔÛ×îÕÔÕÐèØ ÜÐàÔÕá áâÐÑØÚãàá îÓØá. 
ÞØàÝâÔåÜØÙØÓÐÜ áãÑÚØÛÐêØØ× ìÐàÛÝåÛÜØÚØ ÙÕÐÛÚØ ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ 
áÐÛÝåÐÚÐåÝ ÓÐ áÐÛîÔÓàÝ ÛØÖÜÔÑØáÐ×ÕØá [1-2]. 

ÐæÜØèÜãÚØ ×ÔÛØá äÐàÒÚÔÑèØ ÒÐÜÕÐîÝàêØÔÚÔ ÙÕÚÔÕÐ, 
ÙÕÚÔÕØá×ÕØá èÔÓÒÔÜØÚ ØåÜÐ ÐÜÙÔâÐ-ÙØ×îÕÔÑØ, àÝÛÔÚØê ÛÝØêÐÕÓÐ 
îã× ÓÐîãàãÚ ÙØ×îÕÐá ÞØàÝâÔåÜØÙØá ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐáÐ ÓÐ 
ãáÐäà×îÝÔÑØá ìÔáÔÑØá èÔáÐîÔÑ. ÙÕÚÔÕÐ éÐâÐàÓÐ ááØÞ åÐÚÐå 
×ÑØÚØáØá N64 áÐïÐàÝ áÙÝÚÐèØ, áÐÛØÖÜÔ ïÒãäÐÓ ÐæÔÑãÚ ØåÜÐ 14 

ìÚØá ÐáÐÙÝÑàØÕØ ÖæÕÐàØ, ÙÕÚÔÕÐèØ éÐÔà×Ý 80 ÛÝáìÐÕÚÔ. 

mailto:Duro111@mail.ru
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ìÐàÛÝÒØÓÒÔÜ× ÙÕÚÔÕØá ëØàØ×ÐÓ ÛØÒÜÔÑÔÑá: 1. ÞØàÝâÔåÜØÙØá 
ÒÐÛÝçÔÜÔÑØá ÖæÕÐàØ áÐÙÛÐÝÓ ÓÐÑÐÚØÐ, ÛÝáìÐÕÚÔÔÑØá 22%-ÛÐ ÔåÕáØ 

ìÚØá ÐáÐÙèØ ÞØàÕÔÚÐÓ ÒÐÛÝØçÔÜÐ äÔØÔàÕÔàÙØ. 2. ÒÐÛÝÙØ×îãÚØ 

ÛÝáìÐÕÚÔÔÑØá 37% Ðà ÔêÜÝÑÐ äÔØÔàÕÔàÙØá ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐÛÓÔ 
ãáÐäà×îÝÔÑØá ìÔáÔÑá. 3. ÒÐÛÝÙØ×îãÚØ ÛÝáìÐÕÚÔÔÑØá 22% 

áÐÔà×ÝÓ Ðà ØêÐÕá äÔØÔàÕÔàÙØá ÒÐÛÝçÔÜÔÑØáÐá ãáÐäà×îÝÔÑØá 
ìÔáÔÑá. 
äÔØÔàÕÔàÙØá ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐá ÒÐàÙÕÔãÚØ ãÐàçÝäØ×Ø èÔÓÔÒÔÑØ 

ÐîÚÐÕá, ÙÔàëÝÓ, ÛØá èÔÛÐÓÒÔÜÚÝÑÐèØ ÐàáÔÑãÚØ ÛßÐÜÒÐÕØ 

ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑØ, ÐáÔÕÔ ÛÔâÐÚÔÑØ ØäÐÜâÔÑÐ ÒÐàÔÛÝèØ ÓÐ éÕÔÜá 
ïÐÜÛà×ÔÚÝÑÐÖÔ êãÓÐÓ ÐØáÐîÔÑÐ, ãáÐäà×îÝÔÑØá ìÔáÔÑØá 
ãÒÔÚÔÑÔÚçÝäÐ ÙØ îèØàÐÓ îÓÔÑÐ ÐÓÐÛØÐÜÔÑØá ÓÐÖÐàÐÚÔÑØá 
áÐäãëÕÔÚØ. áÐÒÐÜÒÔÑÝ áØâãÐêØÔÑØá ÛÐà×ÕØá áÐÛáÐîãàØá êÜÝÑØ×, 

ÞØàÝâÔåÜØÙØá ÒÐãÛÐà×ÐÝÑØá ÐÜ ÐàÐáìÝàØ ÒÐÛÝçÔÜÔÑØá ÒÐÛÝ, 

çÝÕÔÚìÚØãàÐÓ 17000 îÐÜëÐàØ éÜÓÔÑÐ. ÐÓÐÛØÐÜÔÑØ ÛëØÛÔ 
ÓÐÛìÕàÝÑÔÑá ÓÐ áîÕÐÓÐáîÕÐ ÓÐÖØÐÜÔÑÔÑá ØæÔÑÔÜ. ÛÐ×Ø ãÛàÐÕÚÔáÝÑÐ 
ÐàÐáàãÚìÚÝÕÐÜØÐ. 
ÚØâÔàÐâãàÐ 
1. John A. ConklinG CHRIST0PHER J. MOCELLE, Chemistry of 

Pyrotechnics Basic principles and Tbeory 

2. https://wikipredia.net/ka/Fireworks  

3. https://www.compoundchem.com/2013/12/30/the-chemistry-of-

fireworks/  

4. https://dragonfireworks.co.uk/Types-of-Fireworks.html  

 

ÕÔàêîÚØáìçÐÚØ ÓÐ ÛØáØ ÜÐÔà×ÔÑØ 

Ñ. áãÚÐÛÐÜØëÔ, ááØÞ ÒÝàØá ÛãÜØêØÞÐÚØâÔâØ áÝäÔÚØ åÕÔÛÝ îÕØ×Øá 
áÐïÐàÝ áÙÝÚÐ, VIII ÙÚÐáØ  

Û. èÔàÛÐÓØÜØ, ááØÞ ÒÝàØá ÛãÜØêØÞÐÚØâÔâØ áÝäÔÚØ åÕÔÛÝ îÕØ×Øá áÐïÐàÝ 

áÙÝÚÐ, ÞÔÓÐÒÝÒØ 

ÔÚ-äÝáâÐ: bachosulamanidze@gmail.com 

ÕÔàêîÚØáìçÐÚØ II ïÒãäØá ÓÐ ÛÔ-6 ÞÔàØÝÓØá åØÛØãàØ 
ÔÚÔÛÔÜâØÐ. ÛØáØ åØÛØãàØ áØÛÑÝÚÝÐ Hg, ÐâÝÛãàØ ÜÝÛÔàØ - 80, 

ÐâÝÛãàØ ÛÐáÐ - 200,59. ÕÔàêîÚØáìçÐÚØ Ôà×ÐÓÔà×Ø ÚØ×ÝÜØÐ, 

https://wikipredia.net/ka/Fireworks
https://www.compoundchem.com/2013/12/30/the-chemistry-of-fireworks/
https://www.compoundchem.com/2013/12/30/the-chemistry-of-fireworks/
https://dragonfireworks.co.uk/Types-of-Fireworks.html
mailto:bachosulamanidze@gmail.com
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àÝÛÔÚØê éÕÔãÚÔÑàØÕ ÞØàÝÑÔÑèØ ×îÔÕÐÓØ áÐîØ× ÒÕîÕÓÔÑÐ. Øá 
ìÐàÛÝÐÓÒÔÜá ÛëØÛÔ, ÛÝÕÔàêîÚØáäÔàÝ-×Ô×àØ äÔàØá ×îÔÕÐÓ 
ÚØ×ÝÜá, àÝÛÚØá Ýà×åÚØ âÝåáØÙãàØÐ. ÑãÜÔÑÐèØ ÛÝØÞÝÕÔÑÐ, 
àÝÒÝàê ×ÕØ×ÜÐÑÐÓØ ÕÔàêîÚØáìçÐÚØ, ØáÔ åÛÜØá Û×ÔÚ àØÒ 
ÛØÜÔàÐÚÔÑá. ãÛÔâÔá èÔÛ×îÕÔÕÐáØ ÕÔàêîÚØáìçÐÚá ØæÔÑÔÜ 
ÛØÜÔàÐÚØÓÐÜ - ÙØÜÝÕÐàØÓÐÜ. ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐ áÐÖÝÛØ îÔÚáÐìçÝÔÑØá 
ÓÐáÐÛÖÐÓÔÑÚÐÓ, ÕÐÙããÛØá âãÛÑÝÔÑØá, èãåØá ìçÐàÝÔÑØá ÓÐ 
ÛÔêÜØÔàÔÑØá ÓÐ âÔåÜØÙØá ÓÐàÒèØ. 
ÕÔàêîÚØáìçÐÚØ ÓÐ ÛØáØ èÔÜÐÔà×ÔÑØ ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ âÔåÜØÙÐèØ, 

åØÛØãà ÛàÔìÕÔÚÝÑÐèØ, ÛÔÓØêØÜÐèØ. çÕØ×ÔÚØ ÕàêîÚØáìçÚØá (II) 
ÝåáØÓØ èÔÓØá ×ÕÐÚØá ÛÐÚÐÛÝá ÓÐ ÙÐÜØá áÐÛÙãàÜÐÚÝ ÛÐÚÐÛÝÔÑØá  
èÔÛÐÓÒÔÜÚÝÑÐèØ. ìØ×ÔÚØ ÕÔàêîÚØáìçÚØá ÝåáØÓØ(II) ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ 
áÐæÔÑÐÕÔÑØá ÓÐáÐÛÖÐÓÔÑÚÐÓ. ÕÔàêîÚØáìçÚØá åÚÝàØÓØ (I), 
àÝÛÔÚáÐê ÙÐÚÝÛÔÚØ ÔìÝÓÔÑÐ, ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ ÞØàÝâÔåÜØÙÐèØ, ÐáÔÕÔ 
ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ, àÝÒÝàê äãÜÒØêØÓØ. ÖÝÒ åÕÔçÐÜÐèØ ÙÐÚÝÛÔÚá 
îÛÐàÝÑÔÜ, àÝÒÝàê ÙãíØá ÐÛèÚÔÚ ÜØ×ØÔàÔÑÐá. ÕÔàêîÚØáìçÚØá 
åÚÝàØÓØ (II), àÝÛÔÚáÐê ÔìÝÓÔÑÐ áãÚÔÛÐ, ÐàØá ëÐÚØÐÜ âÝåáØÙãàØ. 
áãÚÔÛÐ ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ ÛÔÓØêØÜÐèØ, áÐÓÔÖØÜäÔåêØÝ áÐèãÐÚÔÑÐÓ, 
îÔÔÑØá ÓÐáÐÛãèÐÕÔÑÚÐÓ, äÝÚÐÓØá ÓÐÛãèÐÕÔÑÐèØ. áÝäÚØá 
ÛÔãàÜÔÝÑÐáØ, àÝÒÝàê äãÜÒØêØÓØ. ÕÔàêîÚØáìçÚØá 
ÐÛØÓÝåÚÝàØÓØ - ÕÔâÔàØÜÐàØÐèØ Øá ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ, àÝÒÝàê ÙÐÜØá 
ÞÐàÐÖØâãÚØ ÓÐÐÕÐÓÔÑÔÑØá áÐìØÜÐÐæÛÓÔÒÝ áÐèãÐÚÔÑÐ. 
ÕÔàêîÚØáìçÚØá ÜØâàÐâØ (II) ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ ÑÔìÕÔãÚØá ÓÐÛãèÐÕÔÑÐèØ 
ÓÐ ÐÛ ÚØ×ÝÜØá áîÕÐ èÔÜÐÔà×ÔÑØá ÛØáÐæÔÑÐÓ. ØÒØ ëÚØÔà 
âÝåáØÙãàØÐ. 
ÑãÜÔÑÐèØ êÜÝÑØÚØÐ 20-ÛÓÔ ÕÔàêîÚØáìçÚØá ÛØÜÔàÐÚØ, ÛÐÒàÐÛ 

Û×ÐÕÐàØ áÐÛàÔìÕÔÚÝ ÛÜØáÕÜÔÚÝÑÐ ÐåÕá ÙØÜÝÕÐÜá[1-2]. 

ÚÐÑÝàÐâÝàØãÚ ÞØàÝÑÔÑèØ Hg-Øá ÛÐàØÚÔÑØá ÛØæÔÑÐ èÔØëÚÔÑÐ 
HgO -Øá ãà×ØÔà×åÛÔÓÔÔÑØâ ÛßÐÕÔÑ×ÐÜ(H2SO4, HNO3,  HCI). 

ÕÔàêîÚØáìçÐÚØ Ø×ÕÚÔÑÐ ØèØÐ× ÚØ×ÝÜÐÓ. êÜÝÑØÚØÐ ÛØáØ 
áÐÑÐÓÝÔÑØ ÐÛØÔàÙÐÕÙÐáØÐèØ (ÓÐæÔáâÐÜèØ, áÝÛîÔ×èØ), âÐïØÙÔ×èØ, 
áÚÝÕÔÜØÐèØ(åÐÚÐåØ ØÜÓàØÐ), çØàÒØÖÔ×èØ, ãÖÑÔÙÔ×èØ,àãáÔ×Ø. 
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ØÜÓãáâàØãÚ àÔÕÝÚãêØÐÛÓÔ ÐâÛÝáäÔàÝèØ ÕÔàêîÚØáìçÚØá 
èÔÛêÕÔÚÝÑÐ èÔÐÓÒÔÜÓÐ ÛØÐîÚÝÔÑØ× 4 ÜÐÜÝÒàÐÛá ÚØâà çØÜãÚÖÔ. 
ÑãÜÔÑàØÕØ ìçÐàÝÔÑØ, àÝÒÝàØêÐÐ ÕãÚÙÐÜÔÑØ, èÔÐÓÒÔÜÔÜ ðÐÔàèØ 
ÒÐÛÝÜÐÑÝÚåÕØ ÕÔàêîÚØáìçÚØá áàãÚØ àÐÝÓÔÜÝÑØá ÜÐîÔÕÐàá, ÛÔÝàÔ 
ÜÐîÔÕÐàÖÔ ÐÓÐÛØÐÜØÐ ÞÐáãîØáÛÒÔÑÔÚØ.  
ØÛØá ÒÐÛÝ, àÝÛ ÕÔàêîÚØáìçÐÚØ ëÐÚØÐÜ âÝåáØÙãàØÐ, ÛØáØ 

ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐ Û×ÚØÐÜÐÓ ÐÛÝæÔÑãÚØÐ áÐÛÔÓØêØÜÝ ÞàÔÞÐàÐâÔÑØá 
ÒÐÛÝçÔÜÔÑØÓÐÜ. ÕÔàêîØáìçÐÚØ ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ ×ÔàÛÝÛÔâàÔÑèØ. 
ÕÔàêîÚØáìçÚØáÐ ÓÐ ×ÐÚØãÛØá èÔÜÐÓÜÝÑØ ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ 
ÓÐÑÐÚâÔÛÞÔàÐâãàãÚØ ×ÔàÛÝÛÔâàÔÑØá×ÕØá. XX áÐãÙãÜØá èãÐ 
îÐÜÔÑÐÛÓÔ ÕÔàêîÚØáìçÐÚØ äÐà×ÝÓ ÒÐÛÝØçÔÑÔÑÝÓÐ ÑÐàÝÛÔâàÔÑèØ 
ÓÐ ÛÐÜÝÛÔâàÔÑèØ. ÕÔàêîÚØáìçÚØá Ýà×åÚØ×ÐÐ ÒÐïÔàÔÑãÚØ, 
ÕÔàêîÚØáìçÚØá - ÙÕÐàêØá ÜÐ×ãàÔÑØ ÓÐ ÚãÛØÜÔáêÔÜâÜãàØ 
ÜÐ×ãàÔÑØ. 
ÕÔàêîÚØáìçÚØá âÝåáØÙÝÚÝÒØÐ - ÚØ×ÝÜãàØ ÕÔàêîÚØáìçÐÚØ 

ÓÐ ÛØáØ Ýà×åÚØ ëÚØÔàØ áÐìÐÛÚÐÕØÐ, èÔãëÚØÐ ÒÐÛÝØìÕØÝÜ ëÚØÔàØ 
ÛÝìÐÛÕÚÐ. ÕÔàêîÚØáìçÐÚØ ÓÐ ÛØáØ èÔÜÐÔà×ÔÑØ(áãÚÔÛÐ, ÙÐÚÝÛÔÚØ, 
ÕÔàêîÚØá êØÐÜØÓØ)ÐÖØÐÜÔÑá ÜÔàÕãÚ áØáâÔÛÐá, æÕØëÚá ×ØàÙÛÔÚá, 
Ùãí-ÜÐìÚÐÕØá âàÐåâá, éÐáãÜ×åÕØá èÔÛ×îÕÔÕÐèØ - áÐáãÜ×å ÒÖÔÑá, 
ãÛÔâÔá èÔÛ×îÕÔÕÐèØ éÐáãÜ×åÕØá ÒÖØ× îÕÓÔÑÐ, áÐèØèàÝÔÑØá ÙÚÐáØá 
ÛØîÔÓÕØ×, ÛØÔÙã×ÕÜÔÑÐ ÞØàÕÔÚ ÙÚÐáá, àÝÒÝàê ëÐÚØÐÜ áÐèØèØ 
åØÛØãàØ ÜØÕ×ØÔàÔÑÐ. Øá ìÐàÛÝÐÓÒÔÜá ÒÐàÔÛÝá áÐèØè 
ÓÐÛÑØÜëãàÔÑÔÚá, ÒÐÜáÐÙã×àÔÑØ× áÐèØèØÐ ìçÐÚèØ, àÐÓÒÐÜ äáÙÔàÖÔ 
ÐàáÔÑãÚØ ÛØÙàÝÝàÒÐÜØÖÛÔÑØá ÛÝåÛÔÓÔÑØ× ÛØÛÓØÜÐàÔÝÑá ìçÐÚèØ 
îáÜÐÓØ âÝåáØÙãàØ ÛÔ×ØÚÕÔàêîÚØáìçÚØá ìÐàÛÝÔÑÐ [3]. 

ÕÔàêîÚØáìçÚØá ÝàÒÐÜãÚØ ÜÐÔà×ÔÑØ ÒÐÜáÐÙã×àÔÑØ× 
âÝåáØÙãàØá, ÕØÓàÔÐàÐÝàÒÐÜãÚØ ÜÐÔà×ÔÑØ. 
ÛÔ×ØÚØá ÕÔàêîÚØáìçÚØ× ÛÝìÐÛÕÚØá áØÛÞâÝÛÔÑØ èÔØëÚÔÑÐ 

èÔØêÐÕÓÔá: áãÜ×åÕØá áØáãáâÔ; ÙÝÝàÓØÜåÐêØØá ÓÐÙÐàÒÕÐ; 
ÞÔàØäÔàØãÚØ ÛîÔÓÕÔÚÝÑØá ÓÐÙÐàÒÕÐ; éîÕÚÔâØá èÔÒàëÜÔÑÐ 
îÔÚÔÑèØ, äÔîÔÑèØ ÐÜ ÞØàØá ØàÒÕÚØÕ; ÛÔâçÕÔÚÔÑØá ÐÜ áÛÔÜá 
ÒÐÕÔØ×ÔÑÐ; áØÐàãÚØá áØà×ãÚÔ. ÛÝìÐÛÕÚØá ÛØÖÔÖØ èÔØëÚÔÑÐ ØçÝá 
ÚØ×ÝÜØá ÕÔàêîÚØáìçÚØá Ýà×åÚØá ÖÔÛÝåÛÔÓÔÑÐ. Ôá èÔØëÚÔÑÐ 
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ÛÝîÓÔá, àÝÓÔáÐê ÛÔâÐÚØá ÕÔàêîÚØáìçÐÚØ ØèÚÔÑÐ ÐÜ ÓÐØæÕàÔÑÐ ÓÐ 
Ýà×åÚØ ÔåÕÔÛÓÔÑÐàÔÑÐ ðÐÔàá. ÐÛ âØÞØá ÛÝìÐÛÕÚÐÛ èÔØëÚÔÑÐ 
ÒÐÛÝØìÕØÝá: âàÔÛÝàØ; ÔÛÝêØãàØ êÕÚØÚÔÑÔÑØ; ëØÚØá áØà×ãÚÔÔÑØ; 

áØáãáâÔ, ÙãÜâÔÑØá ÙàãÜéîÕÐ ÐÜ ÐâàÝäØÐ; ×ÐÕØá âÙØÕØÚØ; ÜÔàÕãÚØ 

àÔÐåêØÔÑØá êÕÚØÚÔÑÐ; êãÓØ ÐÖàÝÕÜÔÑØá ãÜÐàØ; ×ØàÙÛÚØá 
äãÜåêØØá ÓÐàæÕÔÕÐ, áãÜ×åÕØá ÞàÝÑÚÔÛÔÑØ, áØÙÕÓØÚØê ÙØ. 

ÕÔàêîÚØáìçÚØá ÓØÐÒÜÝÖØ èÔØëÚÔÑÐ ÓÐØáÕÐá áØáîÚØá ÐÜÐÚØÖØ× ÐÜ 
×ÛØá ÐÜÐÚØÖØ×. 

èÔïÐÛÔÑÐ - ÕÔàêîÚØáìçÐÚØ ÐàØá ÜÔØàÝâÝåáØÜØ, àÝÛÔÚáÐê 
èÔãëÚØÐ ÒÐÛÝØìÕØÝá ïÐÜÛà×ÔÚÝÑØá ãÐàçÝäØ×Ø 
ÔäÔåâØ.ÛÝìÐÛÕÚØá çÕÔÚÐÖÔ ÒÐÕàêÔÚÔÑãÚØ äÝàÛÐÐ, ×ÔÕÖØá 
ÞàÝÓãåâÔÑØ× ÛÝåÐÛÕÚÐ. ÛÔâØ ÕÔàêîÚØáìçÚØ× ÛÝìÐÛÕÚÐÛ 
èÔØëÚÔÑÐ ÓÐÐÖØÐÜÝá áÐèÕØÚÝáÜÝèØ ÛçÝäØ éÕØÚØ ÐÜ ãÐçÝäØ×ÐÓ 
ØÛÝåÛÔÓÝá âÕØÜÖÔ ÓÐ ÜÔàÕãÚ áØáâÔÛÐÖÔ. 
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âÝåáØÙãàØ åØÛØãàØ ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑØ - Ôá ØáÔ×Ø åØÛØãàØ 

ÜÐÔà×ÔÑØÐ, àÝÛÚÔÑáÐê ÒÐÐéÜØÐ× ãÜÐàØ ÖØÐÜØ ÛØÐçÔÜÝÜ ÐÓÐÛØÐÜáÐ ÓÐ 
êîÝÕÔÚÔÑá áÐÙÛÐÝÓ ÓØÓ äÐà×ÝÑÔÑÖÔ, ÐáÔÕÔ ÓÐÐÑØÜëãàÝÜ ÓÐ 
ÓÐÐÖØÐÜÝÜ âÔàØâÝàÔÑØ ÓÐ ìçÐÚáÐêÐÕÔÑØ. âÝåáØÙãàØ åØÛØãàØ 

ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑØ ëØàØ×ÐÓÐÓ ØÛçÝäÔÑØÐÜ ×îÔÕÐÓ, ìÕÔ×ÝÕÐÜ 
ÛÓÒÝÛÐàÔÝÑÐèØ ÐØàØá ÓÐ ÐÔàÝÖÝÚØá áÐîØ×. ÛÐ× èÔãëÚØÐ× 

èÔÐæìØÝÜ ÐÓÐÛØÐÜØá ÝàÒÐÜØÖÛèØ ÓÐ ÓÐÐÖØÐÜÝÜ áÐáØêÝêîÚÝÓ 

ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜØ ÞàÝêÔáÔÑØ. ÒÐàÔÛÝá ÓÐÑØÜëãàÔÑÐ, âÝåáØÙãàØ 

ÜÐÔà××Ð ÓÐîÛÐàÔÑØ× ×ÐÜÐÛÔÓàÝÕÔÝÑØá Ôà×-Ôà×Ø ëØàØ×ÐÓØ, 

ÒÚÝÑÐÚãàØ ÞàÝÑÚÔÛÐÐ, àÐÓÒÐÜ ÛÐ×Ø àØêîÕØ ÓæØ×Ø ÓæÔ 
ØÖàÓÔÑÐ. ÒÐàÔÛÝá ÓÐÑØÜëãàÔÑÐ çÝÕÔÚ×ÕØá ÐåâãÐÚãàØ ×ÔÛÐÐ. 
âÝåáØÙãàØ ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑ×ÐÜ èÔîÔÑÐ ÐåÕ× ÐÓÐÛØÐÜÔÑá, àÝÛÚÔÑáÐê 

ÛãÓÛØÕÐÓ ãìÔÕ× åØÛØãà ÜÐÔà××Ð ìÐàÛÝÔÑÐ ÓÐ ÛÐ×Ø ÒÐÛÝçÔÜÔÑØá 
ÐàÔÐÚØá èÔáìÐÕÚÐ. âÝåáØÙãàØ åØÛØãàØ ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑØ ÓÐ ÜÐàéÔÜÔÑØ 

ìÐàÛÝØåÛÜÔÑÐ ÔÚÔåâàÝâÔåÜØÙØá, ÐÙãÛÚÐâÝàÔÑØá, ÚÐå-
áÐæÔÑÐÕÔÑØáÐ ÓÐ äÐàÛÐêÔäâãÚØ ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑØá ìÐàÛÝÔÑÐèØ, ÐáÔÕÔ 
ÞÚÐáâÛÐáØá, êÔÚãÚÝÖÐ åÐæÐÚÓØá ÓÐ ÞÝÚØÒàÐäØãÚ ìÐàÛÝÔÑÔÑèØ 

ÓÐ áîÕÐ [1]. 

áÐÛàÔìÕÔÚÝ ìçÐàÝÔÑØÓÐÜ ÛØæÔÑãÚØ ÙÐÜêÔàÝÒÔÜãÚØ 

ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑØ èÔØëÚÔÑÐ Ý×î ëØàØ×ÐÓ ÙÐâÔÒÝàØÐÓ ÓÐØçÝá: 
ÜÐÕ×ÝÑÞàÝÓãåâÔÑØ, åÕÐÜÐîáØàØá ÜÐàéÔÜÔÑØ, ÐàÝÛÐâãÚØ ÐÛØÜÝ ÓÐ 
ÜØâàÝÜÐÔà×ÔÑØ, ÞÔáÓØêØÓÔÑØ ÓÐ áÐáãåØá ìÐàÛÝÔÑØá ÜÐàéÔÜÔÑØ [2]. 

áØâãÐêØÐá ÙØÓÔÕ ãäàÝ Ðà×ãÚÔÑá áØÜÔàÒØÖÛØá ÔäÔåâØ. 

èîÐÛåØÛØÙÐâÔÑØ ØèÕØÐ×ÐÓ îÕÓÔÑÐ êÐÚ-êÐÚÙÔ, îÝÚÝ ÝàØ ÐÜ ÛÔâØ 

èîÐÛØ, ÛÐÕÜÔ ÜØÕ×ØÔàÔÑÐ Ôà×ÐÓ ØëÚÔÕÐ áØÜÔàÒØÖÛØá ÔäÔåâá [2]. 

âÝåáØÙãà ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑá èÝàØá ÒÐÜáÐÙã×àÔÑãÚ çãàÐÓæÔÑÐá 
ØÛáÐîãàÔÑÔÜ ÛëØÛÔ ÛÔâÐÚÔÑØ ÓÐ ÛÐ×Ø ÜÐÔà×ÔÑØ. ÛëØÛÔ ÛÔâÐÚÔÑá 
ÛØÔÙã×ÜÔÑÐ: Ag, Aa, Au, Cr, Cu, Fe, Mg, Pb, Sb, Sn, Te, U, Zn ÓÐ áîÕÐ. ÐÛ 

mailto:%20liziqobela@2008gmail.com
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ÔÚÔÛÔÜâÔÑØá ãÛÔâÔáÝÑÐ ÛêØàÔ àÐÝÓÔÜÝÑØ× êÝêîÐÚØ 

ÝàÒÐÜØÖÛÔÑØá ÐãêØÚÔÑÔÚ ÙÝÛÞÝÜÔÜâá ìÐàÛÝÐÓÒÔÜá, ÛÐÒàÐÛ 
ÜÔÑØáÛØÔàØ ÛÐ×ÒÐÜØá íÐàÑØ ÙÝÜêÔÜâàÐêØÐ ÛìÕÐÕÔ ÐÜ åàÝÜØÙãÚ 

ÛÝìÐÛÚÕÐá ØìÕÔÕá. ÛëØÛÔ ÛÔâÐÚÔÑØá âÝåáØÙãàÝÑÐ ÛêÔÜÐàÔÔÑØáÐ ÓÐ 
ÛØÙàÝÝàÒÐÜØÖÛÔÑØá×ÕØá ÖÝÒÐÓÐÓ ÖàÓÐ-ÒÐÜÕØ×ÐàÔÑØá 
èÔäÔàîÔÑÐèØ ÒÐÛÝØîÐâÔÑÐ. ÐÓÐÛÐÜáÐ ÓÐ êîÝÕÔÚÔÑá âÝåáØÙãàØ 

ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑØ ÓØÓ ÖØÐÜá ÐçÔÜÔÑá, ÙÔàëÝÓ êÔÜâàÐÚãàØ ÜÔàÕãÚØ 

áØáâÔÛÐ ÖØÐÜÓÔÑÐ ÓÐ äÔàîÓÔÑÐ áÐáØêÝêîÚÝÓ ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜØ 

ÞàÝêÔáÔÑØ. 

ÛØãîÔÓÐÕÐÓ ØÛØáÐ, àÝÛ âÝåáØÙãàØ ÛÔâÐÚÔÑØ äÐà×ÝÓ ÐàØá 
ÒÐÕàêÔÚÔÑãÚØ ÑãÜÔÑÐèØ, ÛÐ×Ø èÔÛêÕÔÚÝÑÐ ÐÓÐÛØÐÜØá ÝàÒÐÜØÖÛèØ 

Ðà ÐæÔÛÐâÔÑÐ áîÔãÚØá ìÝÜØá 10%-á. ÐÓÐÛØÐÜØá ÝàÒÐÜØÖÛÖÔ 
âÝåáØÙãàØ ÖÔÛÝåÛÔÓÔÑØá ×ÕÐÚáÐÖàØáØ× ÒÐÜáÐÙã×àÔÑãÚ 

áÐäà×îÔá ìÐàÛÝÐÓÒÔÜá ÛÔâÐÚÔÑØ× ÒÐàÔÛÝá ÛãÓÛØÕØ ÛÖÐàÓØ 

ÐÜ×àÝÞÝÒÔÜãÚØ ÓÐÑØÜëãàÔÑÐ, àÐê ÓæÔÕÐÜÓÔÚÝÑØá ÞàÝÑÚÔÛÐ 
ÒÐîÚÐÕ×. âÝåáØÙãàØ ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑØ ÓØÓÐÓ áÐØÜâÔàÔáÝÐ 
èÔáÐáìÐÕÚÐÓ ÓÐ ÛÐ×Ø ÒÐÛÝçÔÜÔÑØá áäÔàÝ Ðàê ØáÔ ÓØÓØÐ, ×ãÛêÐ 
ÐàáÔÑÝÑá ØáÔ×Ø âÝåáØÙãàØ ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑØ, àÝÛÔÚ×Ð ÒÐÛÝçÔÜÔÑØá 
áäÔàÝ ÛàÐÕÐÚäÔàÝÕÐÜØ ÓÐ ÐÛÐÕÓàÝãÚÐÓ áÐäà×îØáèÔÛêÕÔÚØÐ[2]. 

ÛÐÒÐÚØ×ÐÓ âçÕØÐ, Ôá ÔÚÔÛÔÜâØ ãëÕÔÚÔáØ ÓàÝØÓÐÜ ÐàØá êÜÝÑØÚØ. 

ÛÐá ØçÔÜÔÑÓÜÔÜ ÝåàÝáÐ ÓÐ ÕÔàêîÚØá ÒÐÛÝáÐÓÜÝÑÐÓ, ÑàÝÚØá 
ÓÐÛÖÐÓÔÑÐèØ, ìçÐÚáÐÓÔÜØ ÛØÚÔÑØá ÓÐáÐÛÖÐÓÔÑÚÐÓ. âçÕØØá 
äÐà×Ý ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐÛ ÓÐ ÑãÜÔÑÐèØ ÒÐÕàêÔÚÔÑÐÛ ìÐàÛÝåÛÜÐ ÐÓÐÛØÐÜØá 
ïÐÜÛà×ÔÚÝÑÐÖÔ ÖÔÛÝåÛÔÓÔÑØá áÐèØèàÝÔÑÐ. ÛÔâÐÚãàØ âçÕØÐ ÓÐ 
ÛØáØ ÜÐÔà×ÔÑØ ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ ÐÙãÛÚÐâÝàÔÑØá, ÞØÔÖÝÔÚÔåâàÝÜãÚØ 

ÔÚÔÛÔÜâÔÑØá, àÔÖØÜØá, ÛØÜØá, ÛØÜÐÜåàØá ìÐàÛÝÔÑÐèØ. ÐÕâÝÛÐÜåÐÜÔÑØá 
ÒÐÛÝÜÐÑÝÚåÕ ÐØàÔÑèØ âçÕØÐ ÝåáØÓÔÑØá, åÚÝàØÓÔÑØá, ÜØâàÐâÔÑØá, 
áãÚäÐâÔÑØá áÐîØ× ÒÕîÕÓÔÑÐ. âçÕØÐ ÛêÔÜÐàÔÔÑØá×ÕØáÐ ÓÐ 
êîÝÕÔÚÔÑØá×ÕØáÐê ëÐÚØÐÜ âÝåáØÙãàØ ÜØÕ×ØÔàÔÑÐÐ. èÔÓÐàÔÑØ× 

ãäàÝ ÛëØÛÔ ÛÐæÐÚâÝåáØÙãàØ ÜØÕ×ØÔàÔÑÐÐ ÙÐÓÛØãÛØ. ØÒØ 

ÒÐÛÝØàéÔÕÐ ëÐÚØÐÜ ÛÐæÐÚØ ëÕàÐÓÝÑØ× ÓÐ ÐÓÕØÚÐÓ ÐæìÔÕá 
ÝàÒÐÜØÖÛèØ. ÙÐÓÛØãÛØá ÜÐÔà×ÔÑØ ÞÝÚØÛÔàãÚØ ÛÐáÐÚÔÑØá ÙÐàÒØ 

áâÐÑØÚØÖÐâÝàÔÑØÐ. ÒÐàÔÛÝèØ ÙÐÓÛØãÛØá ÔÛØáØØá ëØàØ×ÐÓØ 
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ÐÜ×àÝÞÝÒÔÜãàØ ìçÐàÝÔÑØÐ: ×ãïØá, äÝÚÐÓØá ÓÐ áîÕÐ 
èÔÜÐÓÜÝÑÔÑØá ìÐàÛÝÔÑÐ, áÐìÕÐÕØ ìØÐæØáÔãÚØáÐ ÓÐ ÜÐÒÕØá ìÕÐ, 
×ÐÛÑÐåÝá ÙÕÐÛÚØ ÓÐ Ð.è.[2]. ÐâÛÝáäÔàÝèØ ÛÝîÕÔÓàØá èÔÛÓÔÒ 
ÙÐÓÛØãÛØá ÜÐÔà×ÔÑØ ÛâÕàØá ÜÐìØÚÔÑá ãÔà×ÓÔÑÐ ÓÐ ÐáÔ ÐæìÔÕá 
ÐÓÐÛØÐÜØá ÝàÒÐÜØÖÛèØ. ÓØÓØ ÓÐÜØèÜãÚÔÑÐ ÐåÕá ÕÔàêîÚØáìçÐÚáÐê, 

ÕÔàêîÚØáìçÐÚØ ãëÕÔÚÔáØ, ÓÐãÑÔàÔÑÔÚØ ÚØ×ÝÜØÐ. ØÒØ 

ÐãêØÚÔÑÔÚØÐ ÝàÒÐÜØÖÛØá×ÕØá, àÐÓÒÐÜÐê ØÒØ èÔÓØá 
ÓÔÖÝåáØàØÑÝÜãÙÚÔØÜØá ÛßÐÕÐá èÔÛÐÓÒÔÜÚÝÑÐèØ ÓÐ ÛÝÜÐìØÚÔÝÑá 
ÛÔÛÙÕØÓàãÚØ ØÜäÝàÛÐêØØá ÒÐÓÐêÔÛÐèØ. ÐÛÐá×ÐÜÐÕÔ, 
ÕÔàêîÚØáìçÐÚØ ÓÐ ÛØáØ ÞàÔÞÐàÐâÔÑØ ÕÔàÐÒØ, èîÐÛØÐÜØ, ÛÐÕÜÔ, 
ÛÝÛìÐÛÕÔÚØ ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑØÐ, àÝÛÚÔÑØê ÛÝåÛÔÓÔÑá ÝàÒÐÜØÖÛÖÔ 
åØÛØãàÐÓ. ÛØáØ 0,1Ò áÐáØÙÕÓØÚÝÐ. ÕÔàêîÚØáìçÐÚØ ÓÐ ÛØáØ 

ÜÐÔà×ÔÑØá âÝåáØÙãàÝÑÐ ÛÝØêÐÕá ãáÐäà×îÝÔÑØá ìÔáÔÑØá ÛÙÐêàÐÓ 

ÓÐêÕÐá. ÐáÔÕÔ ãêÜÐãàØ âÝåáØÙãàØ ÜØÕ×ØÔàÔÑÐÐ ÓÐàØèîÐÜØ, àÐÓÒÐÜ 
áìÝàÔÓ ÐÛ ÔÚÔÛÔÜâèØÐ èÔàìçÛãÚØ áàãÚØÐÓ áÐìØÜÐÐæÛÓÔÒÝ ÓÐ 
Ôà×ÛÐÜÔ××ÐÜ èÔã×ÐÕáÔÑÔÚØ ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑØ. Øá Ôà×ÓàÝãÚÐÓ 

èîÐÛØêÐÐ, àÝÒÝàê ÕÔàÐÒØ ÓÐ áÐèØèØ ÓÐ ÐÛÐÕÔÓàÝá ÛÙãàÜÐÚØê. 

ÓÐàØèîÐÜØ çÕÔÚÐÖÔ âÝåáØÙãàØÐ ØÛ ÔÚÔÛÔÜâÔÑá èÝàØá,àÝÛÚÔÑáÐê 

ÐÓÐÛØÐÜØ ×ÐÕØáØ ÛÝæÕÐìÔÝÑØá áîÕÐÓÐáîÕÐ áäÔàÝèØ ØçÔÜÔÑá. 
ÓÐàØèîÜØá çÕÔÚÐ ÜÐÔà×Ø ÛÐæÐÚâÝåáØÙãàØÐ [2]. 

ÐÛÒÕÐàÐÓ, ÑãÜÔÑÐèØ ÐàØá ÒÐÕàêÔÚÔÑãÚØ ÑÔÕàØ âÝåáØÙãàØ 

ÜØÕ×ØÔàÔÑÐ, àÝÛÔÚØê îèØà èÔÛ×îÕÔÕÐèØ áÐäà×îØá èÔÛêÕÔÚØÐ, 
×ãÛêÐ ÑÔÕàá ÐáÔÕÔ ÐåÕá ÓÐÓÔÑØ×Ø ÛîÐàÔÔÑØê. ÐÓÐÛØÐÜØá 
ÝàÒÐÜØÖÛèØê ÐáÔÐ, ØÒØ ÑÔÕàØ ÔÚÔÛÔÜâØáÒÐÜ èÔÓÒÔÑÐ àÐê 

ÛÝÛìÐÛÚÐÕØê ÙØÐ ×ãÛêÐ ÐÓÐÛØÐÜØá áÐáØêÝêîÚÝ äãÜåêØÔÑÖÔ 
ÓÐÓÔÑØ× ÒÐÕÚÔÜÐá ÐîÓÔÜá, ÛîÝÚÝÓ ØÛ èÔÛ×îÕÔÕÐèØ ×ã Øá 
ÜÝàÛÐÚãàØ ÓÝÖØ× ÒÕîÕÓÔÑÐ ÝàÒÐÜØÖÛèØ. 

ÚØâÔàÐâãàÐ 
1.http://saqmatsne.ge/%E1%83%A5%E1%83%98%E1%83%9B%E1%83%98

%E1%83%90-%E1%83%9B%E1%83%94-9-

%E1%83%99%E1%83%9A%E1%83%90%E1%83%A1%E1%83%98/ 

http://saqmatsne.ge/%E1%83%A5%E1%83%98%E1%83%9B%E1%83%98%E1%83%90-%E1%83%9B%E1%83%94-9-%E1%83%99%E1%83%9A%E1%83%90%E1%83%A1%E1%83%98/
http://saqmatsne.ge/%E1%83%A5%E1%83%98%E1%83%9B%E1%83%98%E1%83%90-%E1%83%9B%E1%83%94-9-%E1%83%99%E1%83%9A%E1%83%90%E1%83%A1%E1%83%98/
http://saqmatsne.ge/%E1%83%A5%E1%83%98%E1%83%9B%E1%83%98%E1%83%90-%E1%83%9B%E1%83%94-9-%E1%83%99%E1%83%9A%E1%83%90%E1%83%A1%E1%83%98/
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2.https://dspace.nplg.gov.ge/bitstream/1234/331895/1/Toqsikuri_Nivtierebe

bi.pdf ÓÐ https://www.denetim.com/ka/laboratuvar/tekstil-kimyasal-

testler/agir-metaller/ 
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áÐÛçÐàÝ Ôà× ÓØÓ åØÛØãà ÐãàÖÐãàá ìÐàÛÝÐÓÒÔÜá, áÐÓÐê 

Ôà×ÛÐÜÔ××ÐÜ, ÒÐàÙÔÕãÚØ ÙÐÜÝÜÖÝÛØÔàÔÑØá ÛØîÔÓÕØ× 

ÓÐÙÐÕèØàÔÑãÚØ ÔÚÔÛÔÜâÔÑØ ÓÐ ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑØ   åÛÜØÐÜ ãáãÚÝ ×ã 

áãÚØÔà áÐÒÜÔÑá. ÐÓÐÛØÐÜØá ÝàÒÐÜØÖÛØ ÒÐïÔàÔÑãÚØÐ åØÛØãàØ 

ÜÐÔà×ÔÑØ×, ØáØÜØ çÕÔÚÐ áÐáØêÝêîÚÝ äãÜåêØÐèØ ØæÔÑÔÜ 
ÛÝÜÐìØÚÔÝÑÐá. éÕÔÜØ ÝàÒÐÜØÖÛØá Ôà×-Ôà×Ø ãÛ×ÐÕàÔáØ ÔÚÔÛÔÜâØ 

ÜÐâàØãÛØÐ. 
ÜÐâàØãÛØ ÔÚÔÛÔÜâ×Ð ÞÔàØÝÓãÚÝÑØá êîàØÚèØ ÐàØá ÛÔáÐÛÔ 

ÞÔàØÝÓØá, ÞØàÕÔÚØ ïÒãäØá, Û×ÐÕÐàØ åÕÔïÒãäØá ÔÚÔÛÔÜâØ, 

àØÒÝÑàØÕØ ÜÝÛàØ× 11. ÐæØÜØèÜÔÑÐ áØÛÑÝÚÝ×Ø Na. áãä×Ð äÝàÛØ× 

ÜÐâàØãÛØ àÑØÚØ ÛÝÕÔàêîÚØáäàÝ ×Ô×àØ ÛÔâÐÚØÐ, àÝÛÔÚØê 

áìàÐäÐÓ ØßÐÜÒÔÑÐ ðÐÔàÖÔ ÛØáØ äÐàÓ. ÐâÝÛãàØ ÛÐáÐ ÓÐ ßÐÜÒÕØá 
àØêîÕØÐ 1(+) [1].  

ëÚØÔàØ ÐåâØãàÝÑØá ÒÐÛÝ Ôá âãâÔÛÔâÐÚØ ÒÐÕàêÔÚÔÑãÚØÐ 
ÜÐÔà×ÔÑØá áÐîØ×, ÛÐÒÐÚØ×ÐÓ: éØÚÔá ÒÕÐàïØÚÐ-NaNO3,ÒÚÐãÑÔàØá 
ÛÐàØÚØ-Na2SO4 :10 H2O     ÓÐ Ð.è. ÜÐâàØãÛØá ÛÐàØÚÔÑØÓÐÜ ãÛ×ÐÕàÔáØÐ 
ÜÐâàØãÛØá åÚÝàØÓØ, áãäàØá ÛÐàØÚØ NaCl. ÐÓÐÛØÐÜÔÑØ ÐÛ ÛÐàØÚá 
çÝÕÔÚÓæØãà êîÝÕàÔÑÐèØ, ÙÔàëÝÓ ÙãÚØÜÐàØÐèØ, ÕØçÔÜÔÑ× [2]. 

àÝÒÝàê ãÙÕÔ ÐæÕÜØèÜÔ, ÜÐâàØãÛØ  ÛØáØ ÐåâØãàÝÑØá ÒÐÛÝ, Ðà ÐàØá 
ÒÐÕàêÔÚÔÑãÚØ ×ÐÕØáãäÐÚØ áÐîØ×, ÐÛØâÝÛ ÛÐá ÚÐÑÝàÐâÝàØÐèØ 

ÜÐâàØãÛØá âãâØáÐ ÐÜ áãäàØá ÛÐàØÚØá ÔÚÔåâàÝÚØÖØ× ØæÔÑÔÜ [2]. 

ÛÔâÐÚãàØ   Na  ÐÓÕØÚÐÓ èÔÓØá àÔÐåêØÐèØ ßÐÜÒÑÐÓ×ÐÜ ÓÐ 
ØäÐàÔÑÐ ÝåáØÓãàØ äÔÜØ×, ÐÛØâÝÛ ÛÐá ÜÐÕ×èØ ØÜÐîÐÕÔÜ. ÜÐâàØãÛá 

https://dspace.nplg.gov.ge/bitstream/1234/331895/1/Toqsikuri_Nivtierebebi.pdf
https://dspace.nplg.gov.ge/bitstream/1234/331895/1/Toqsikuri_Nivtierebebi.pdf
https://www.denetim.com/ka/laboratuvar/tekstil-kimyasal-testler/agir-metaller/
https://www.denetim.com/ka/laboratuvar/tekstil-kimyasal-testler/agir-metaller/
mailto:giotiginashvili12@gmail.com
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ÐîÐáØÐ×ÔÑá ÛàÐÕÐÚäÔàÝÕÐÜØ åØÛØãàØ àÔÐåêØÔÑØ, ßÐÜÒÕÐ, ìÕÐ, 
ðØÓàØÓÔÑØá ìÐàÛÝåÛÜÐ, ìçÐÚ×ÐÜ äÔ×åÔÑÐÓØ àÔÐåêØÐ. ØÒØ  ìçÐÚèØ 

ÙÐàÒÐÓ îáÜÐÓØ ÛÔâÐÚØÐ. ÛÐá ÒÐêîÔÚÔÑØáÐá èÔãëÚØÐ 
Øãà×ØÔà×åÛÔÓÝá ÒÝÒØàÓ×ÐÜ, äÝáäÝà×ÐÜ, ÐÖÝâ×ÐÜ ÓÐ 
ÜÐîèØàÑÐÓ×ÐÜ: Na2S, Na3P, Na3N [1-2]. ÜÐâàØãÛá èÔãëÚØÐ àÝÒÝàê 

ÝåáØÓØá, Na2O, ØáÔ ðØÓàÝåáØÓØá, NaOH, ìÐàÛÝåÛÜÐ. 

NaOH ×Ô×àØ, ÒÐÛíÕØàÕÐÚÔ, ëÚØÔà ðØÒàÝáÙØÞØãÚØ 

ÙàØáâÐÚãàØ ÜØÕ×ØÔàÔÑÐÐ. ÛÐá ÐåÕá ÓØáÝêØÐêØØá ãÜÐàØ. ÜÐâàØãÛØ, 

ÒÐàÓÐ ÐáÔ×Ø ÛàÐÕÐÚäÔàÝÕÐÜØ ÒÐÛÝçÔÜÔÑØá ÐàÔÐÚØáÐ, ãîÕÐÓÐÐ éÕÔÜá 
ÝàÒÐÜØÖÛèØê. 70-ÙØÚÝÒàÐÛØÐÜØ ÐÓÐÛØÐÜØá áîÔãÚèØ ÓÐÐîÚÝÔÑØ× 

100 ÒàÐÛØ ÜÐâàØãÛØÐ [3].  Na+ ÔÚÔåâàãÚØ ÛãîâØá ÛÐâÐàÔÑÔÚØ 

ÛÐÙàÝÛØÜÔàÐÚØÐ. åÚÝàáÐ ÓÐ ÙÐÚØãÛ×ÐÜ Ôà×ÐÓ Øá ÝàÒÐÜØÖÛØá×ÕØá 
Ôà×-Ôà×Ø çÕÔÚÐÖÔ ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜØ ÔÚÔåâàÝÚØâØÐ. ÛØáØ Û×ÔÚØ 

ÛÐàÐÒØá ÓÐÐîÚÝÔÑØ× 90% áØáîÚèØ, èÐàÓáÐ ÓÐ ãïàÔÓÒÐàÔ 
áØ×îÔÔÑèØÐ ÒÐîáÜØÚØ, ÓÐÜÐàéÔÜØ ÙØ ×ÐÕÛÝçàØÚØÐ ëÕÚÔÑèØ, 

áÐØÓÐÜÐê áÐíØàÝÔÑØá èÔÛ×îÕÔÕÐèØ áØáîÚèØ ÒÐÓÐÓØá. ÜÐâàØãÛØá 
Ôà×-Ôà×Ø ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜØ äãÜåêØÐ åÚÝàáÐ ÓÐ ÙÐÚØãÛ×ÐÜ Ôà×ÐÓ 

ÝàÒÐÜØÖÛèØ ìçÚØá ÑÐÚÐÜáØá èÔÜÐàéãÜÔÑÐÐ. Øá ÐÙÐÕÔÑá ìçÐÚá. 
ãïàÔÓÔÑØá ÜÝàÛÐÚãàØ äãÜåêØÝÑØá×ÕØá ÙØ ÝàÒÐÜØÖÛèØ ìçÚØá 
àÐÝÓÔÜÝÑÐá ãÓØÓÔáØ ÛÜØèÕÜÔÚÝÑÐ ÐåÕá. ÐÛÐá×ÐÜ Ôà×ÐÓ 

ÐàÔÒãÚØàÔÑá ÛßÐÕÐâãâÝÕÐÜ ÑÐÚÐÜáá. ÓØÓ àÝÚá ÐáàãÚÔÑá 
ÜÔàÕãÚØ ØÛÞãÚáÔÑØá ÒÐÓÐêÔÛÐèØ, àÐê ÐãêØÚÔÑÔÚØÐ ÙãÜ×ÔÑØá 
èÔÙãÛèÕØá×ÕØá, èÔáÐÑÐÛØáÐÓ, ÛÝëàÐÝÑØáÐ ÓÐ ÒãÚØáêÔÛØá×ÕØá; 
ÛÝÜÐìØÚÔÝÑá ÐàâÔàØãÚØ ìÜÔÕØá àÔÒãÚØàÔÑÐèØ; ÐÛÐÒàÔÑá 
ãïàÔÓ×Ð ÙÔÓÚÔÑá ÓÐ ëÕÚÔÑá,ÛÝÜÐìØÚÔÝÑá ÒÚãÙÝÖØá 
âàÐÜáÞÝàâØàÔÑÐèØ. ÐáÔÕÔ èÔÓØá áîÔãÚØá ÑØÝÚÝÒØãàØ áØ×îÔÔÑØá 
èÔÛÐÓÒÔÜÚÝÑÐèØ. ÝàÒÐÜØÖÛèØ ÜÐâàØãÛØ ØÝÜØá áÐîØ× ,,ÝÞÔàØàÔÑá=, 
ØÒØ ÓÐÓÔÑØ×ÐÓÐÐ ÓÐÛãîâãÚØ. ãïàÔÓá èØÒÜØ× ÜÐâàØãÛØá 
ÙÝÜêÔÜâàÐêØÐ çÝÕÔÚ×ÕØá ÓÐÑÐÚØÐ, ÒÐàÔ× ÛÔâØ. àÝÓÔáÐê ãïàÔÓá 
èØÒÜØ× ÛØáØ  èÔÛêÕÔÚÝÑÐ ØÛÐâÔÑá, ÕÔæÐà ìÐàÛÝØåÛÜÔÑÐ ÒàÐÓØÔÜâØ 

[4]. Øá ÙØ ãïàÔØá ÐæÖÜÔÑÐÓÝÑÐáÐ ÓÐ ÛØá êîÝÕÔÚÚåÛÔÓÔÑÐá ãèÚØá 
îÔÚá. 
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áîÕÐÓÐáîÕÐ àÐÝÓÔÜÝÑØ× ÜÐâàØãÛØ ÒÕîÕÓÔÑÐ ãÛÔâÔá áÐÙÕÔÑèØ, 

ÛÐÒàÐÛ ÝàÒÐÜØÖÛØ ÛÐØÜê ØæÔÑá ÜØÕ×ØÔàÔÑØá ëØàØ×ÐÓ ÜÐìØÚá 
ÛÐàØÚØáÒÐÜ - ÓÐÐîÚÝÔÑØ× 80%. ÐÛ ÔÚÔÛÔÜâá ÛêØàÔ àÐÝÓÔÜÝÑØ× 

èÔØêÐÕá ãÛØ ÑÝáâÜÔãÚØ, îØÚØ, ×îØÚÔãÚØ, áÐÖÝÒÐÓÝÓ, 

ÒÐÓÐãÛãèÐÕÔÑÔÚØ áÐÙÕÔÑØ. ÜÐâàØãÛØá 75%-á ÝàÒÐÜØÖÛØ áìÝàÔÓ 

ØÜÓãáâàØãÚÐÓ ìÐàÛÝÔÑãÚØ áÐÙÕÔÑØÓÐÜ ØæÔÑá. ÛØáØ 

ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜØ ìçÐàÝ ÛÐàØÚØÐ ÓÐ, èÔáÐÑÐÛØáÐÓ, Øá çÕÔÚÐ ÛÖÐ 
áÐÙÕÔÑèØ ÒÕîÕÓÔÑÐ. ÒÐÜáÐÙã×àÔÑØ× ãîÕÐÓ èÔØêÐÕá ÛÐá ëÔîÕÔãÚØ, 

çÕÔÚØ, áÝãáÔÑØ, éØäáÔÑØ ÓÐ ÝàêîÝÑØÚÔÑØ, ÙÝÜáÔàÕÔÑØ, ÒÐçØÜãÚØ 

áÐÙÕÔÑØ, ÞãàØ. ÜÐâàØãÛØá ÜÝàÛÐÖÔ íÐàÑ ÛÝîÛÐàÔÑÐá èÔáÐëÚÝÐ 
ÝàÒÐÜØÖÛØá ãÐàçÝäØ×Ø àÔÐåêØÐ ÛÝçÕÔá, ÝàÒÐÜØÖÛèØ áØ×îØá 
ÓÐÒàÝÕÔÑØá, èÔèãÞÔÑØá ìÐàÛÝåÛÜØáÐ ÓÐ ìÜÔÕØá ÛÐâÔÑØá áÐîØ×. 

ÜÐâàØãÛØá ÑÝàÝâÐÓ ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐ ØìÕÔÕá ÝàÒÐÜØÖÛèØ ÛÐÒÜØãÛØá, 
ÙÐÚêØãÛØá ÓÐ ÙÐÚØãÛØá ÛÐàÐÒØá èÔÛêØàÔÑÐá [3-5]. ÒÐÜÕØîØÚÝ× 

ÐÓÐÛØÐÜèØ Na+-Øá ÓØÓØ àÐÝÓÔÜÝÑØ× áØáîÚèØ ÓÐÒàÝÕÔÑÐ. ÐÛ ÓàÝá 
ÜÐâàØãÛØ ëÚØÔàØ åØÛØãàØ ÐåâØÕÝÑØá ÒÐÛÝ ØÙÐÕÔÑá áØáîÚØá 
ÞÚÐÖÛØá ÓØÓ ÜÐìØÚá, ÐÛØâÝÛ áÐíØàÝÐ ÛØáØ èÔÑÝíÕÐ, ÐÛ èÔÛ×îÕÔÕÐèØ 

áÐíØàÝÐ ÓØÓØ àÐÝÓÔÜÝÑØ× ìçÚØá ÛØæÔÑÐ àÐ×Ð èÔÑÝíØÚ ØåÜÐá ØÒØ 

ÓÐ ×ÐÕØÓÐÜ ÐÕØàØÓÝ× ÛÐÕÜÔ ÔäÔåâÔÑØ [5-6]. 

ÜÝàÛÐÚãà âÔÛÞÔàÐâãàãÚ àÔßØÛèØ ÛêîÝÕàÔÑØ ÖàÓÐáàãÚØ 

ïÐÜÛà×ÔÚØ ÐÓÐÛØÐÜØá×ÕØá ÓÐÓÒÔÜØÚØ ÜÐâàØãÛØá ÛØæÔÑÐ ÐàØá 1 

ÒàÐÛØ ÓæÔèØ. áìÝàØ ÙÕÔÑØá ÞàØÜêØÞÔÑÖÔ ÓÐäãëÜÔÑãÚØ ÓØÔâÐ, ÐÜã 

áãäàØá ÛÐàØÚØá ÓÐÛÐâÔÑØá ÒÐàÔèÔ, ÐÓÐÛØÐÜá ÐëÚÔÕá 0,8Ò ÜÐâàØãÛá, 
àÝÒÝàê îÔÓÐÕ×, ×Ø×åÛØá áàãÚ ÜÝàÛÐá. 
àÝÒÝàê ÖÔÕØ× ÐæØÜØèÜÐ, ÜÐâàØãÛØ Ôà×-Ôà×Ø çÕÔÚÐÖÔ 

ÒÐÕàêÔÚÔÑãÚØ ÔÚÔÛÔÜâØÐ. ØÒØ ãÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜÔá àÝÚá ÐáàãÚÔÑá 
ÐàÐÝàÒÐÜãÚ ÜÐÔà××Ð ÙÚÐáÔÑèØ ÓÐ ìÐàÛÝåÛÜØá ãÐÛàÐÕ ÛÐàØÚá. 
ÐáÔÕÔ ÐÓÐÛØÐÜØá ÝàÒÐÜØÖÛèØ ØÒØ ãÛ×ÐÕàÔáØ ÓÐÜÐÛÐâØÐ. ÛØáØ 

äãÜåêØãàØ ÛÜØèÕÜÔÚÝÑÐ ÞØàÓÐÞØàÐÐ ÓÐÙÐÕèØàÔÑãÚØ áÐáØêÝêîÚÝ 

ÞàÝêÔáÔÑ×ÐÜ.   
ÚØâÔàÐâãàÐ 
1.  ÞàÝäÔáØÝÜÐÚ åØÛØÙÝá×Ð ÐáÝêØÐêØÐ, (2010) ÜÐâàØãÛØ, 

http://www.chemistry.ge/periodic_table/view3.php?atnumber=11  

http://www.chemistry.ge/periodic_table/view3.php?atnumber=11
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áÙÝÚØá ÛÝáìÐÕÚÔÔÑØáÐ ÓÐ ÐÑØâãàØÔÜâÔÑØáÐ×ÕØá 
3. ï. ÒÐéÔéØÚÐëÔ, (2022), ÜÐâàØãÛØ 3 áØíÐàÑÔ, ÓÔäØêØâØ ÓÐ ÛÐ×Ø 

èÔÓÔÒÔÑØ, ßãàÜÐÚØ ÐÕÔàáØ №199, N5 (199), 
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4. Ü. ÙÝèÝàØëÔ, å. ÛÔÜÐÑÓÔ, (2018), äãÜåêØãàØ ÑØÝåØÛØÐ, 539-542 

5. ÔÚÔåâàÝÚØâÔÑØ ÓÐ ÛØÜÔàÐÚÔÑØ-ÜÐâàØãÛØ,  

https://merki.mkurnali.ge/sections/1011/natriumi/  

6. Õ. çØäØÐÜØ, (2014) ÖÝÒÐÓØ ÞÐ×ÝäØÖØÝÚÝÒØÐ, 281-284 

 

 

 

ÔÙÝ-ÛÔÒÝÑàãÚØ ÛÐáÐÚÔÑØ 

Ð. ÙØÚÐëÔ, ááØÞ ×ÑØÚØáØá №210-Ô áÐïÐàÝ áÙÝÚÐ, IX ÙÚÐáØ 

×. ÓÐàïÐÜØÐ,  ááØÞ ×ÑØÚØáØá №210-Ô áÐïÐàÝ áÙÝÚÐ, ÞÔÓÐÒÝÒØ 

ÔÚ-äÝáâÐ: anakiladze42@gmail.com  

 

ìÐàÛÝÓÒÔÜØÚØ ÞàÝÔåâØ èÔÔîÔÑÐ ÔÙÝ-ÛÔÒÝÑàãÚ ÛÐáÐÚÔÑá, 
àÐÓÒÐÜ ÕäØåàÝÑ ÓæÔáÓæÔÝÑØ× ëÐÚØÐÜ ÐåâãÐÚãàØ áÐÙØ×îØÐ ÓÐ 
ÐÛÐÕÔ ÓàÝá ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜØ. 

éÔÛá ÞàÝÔåâèØ ÒÐÒÐêÜÝÑ× ÞÚÐáâÛÐáÔÑØ×, ÞÝÚØÛÔàÔÑØ× 

ÒÐÛÝìÕÔãÚ ÞàÝÑÚÔÛÔÑá ×ã àÐ ÓÝÖØ×  ÐÖØÐÜÔÑÔÜ ÒÐàÔÛÝá, ÕÜÐîÐÕ× 

àÝÛ ÐàØá èÔáÐëÚÔÑÚÝÑÐ ÛÐ×Ø ÒÐÓÐÛãèÐÕÔÑØá ÓÐ áÐÙÔ×ØÚÓæÝÓ 

ÛÝîÛÐàÔÑØá. 
ÛÐÒÐÚØ×ÐÓ ÛÝÕØçÕÐÜÝ× ÒÐÓÐÛãèÐÕÔÑãÚØ äÝÚÐÓØ: 

ÓæÔáÓæÔÝÑÝ× ÛèÔÜÔÑÚÔÑØ ÛÖØÓØ éÐàéÝá èÔåÛÜØá ÞàÝêÔáá 
ÐÛÐàâØÕÔÑÔÜ. ÐÛÐá ØáØÜØ ÐîÐàîÔÑÔÜ ØÜÓØÕØÓãÐÚãàÐÓ 

ÓÐÛÖÐÓÔÑãÚØ äÝÚÐÓØá ÙÝÜáâàãåêØÔÑØá, ÛØÚÔÑØáÐ ÓÐ ÞÐÜÔÚÔÑØá 
ÛÔèÕÔÝÑØ×. ×ã ÛÐÒÐÚØ×ØáÐ×ÕØá 190 ÙÕÐÓàÐâãÚØ ÛÔâàØ áÐîÚØá 
ÛèÔÜÔÑÚÝÑØá×ÕØá áÐíØàÝÐ 40-50 îÔ, ÒÐÓÐÛãèÕÔÑãÚØ äÝÚÐÓØá 
éÐàéÝá×ÕØá áÐÙÛÐàØáØÐ  6 éÐÛÝìÔàØÚØ ÛÐÜåÐÜØá ÒÐÓÐÛãèÐÕÔÑÐ. ÐÛÐÕÔ 

https://www.aversi.ge/ka/cnobari/2648/natriumi-%E2%80%93-sicharbe,-deficiti-da-mati-shedegebi
https://www.aversi.ge/ka/cnobari/2648/natriumi-%E2%80%93-sicharbe,-deficiti-da-mati-shedegebi
https://merki.mkurnali.ge/sections/1011/natriumi/
mailto:anakiladze42@gmail.com
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ÓàÝá äÝÚÐÓØá ÙÝÜáâàãåêØÔÑØ ÒÐêØÚÔÑØ× ÛÓÒàÐÓØÐ îØá 
ÙÝÜáâàãåêØÔÑ×ÐÜ èÔÓÐàÔÑØ×. 

ÐáÔÕÔÐ ÙÝÛÞÝÖØâãàØ îØá ÓÐ ÞÚÐáâÛÐáØá ÞÐÙÔâÔÑØá 88èÔàìçÛÐ99. 
ÔåáÞÔàâ×Ð ÐÖàØ×, îØá ÑÝíÙÝÔÑØáÐ ÓÐ ÞÚÐáâÛÐáØá ÜÐàéÔÜÔÑØá 50-

50% ÙÝÛÑØÜÐêØÐ ãäàÝ ÒÐÛëÚÔ ÓÐ ÜÐÙÚÔÑÐÓ âÝåáØÙãàØÐ, ÕØÓàÔ 
éÕÔãÚÔÑàØÕØ áîÕÐ ÙÝÛÞÝÖØâãàØ ÛÐáÐÚÔÑØ. Øá ÐáÔÕÔ ãäàÝ îØáâØÐ, 
ÕØÓàÔ áãä×Ð ÞÚÐáâÛÐáØ, àÐÓÒÐÜ îØá ÑÝíÙÝÔÑØ ÛÐâÔÑá ÛÐá 
ÓÐÛÐâÔÑØ× ëÐÚÐá. ÙÝÛÞÝÖØâãàØ îÔ ÛÓÒàÐÓØÐ ÝÑØáÐ ÓÐ ÚÞÝÑØá 
ÛØÛÐà×. Øá ãäàÝ ÛçÐàØÐ áØêØÕÔèØ ÓÐ ÞÚÐáâÛÐá×ÐÜ èÔÓÐàÔÑØ× 

ãäàÝ ÛÝåÜØÚØÐ áØ×ÑÝèØ. ÙÝÛÞÝÖØâãàØ îÔ  ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÜÐÓ ëÕØàØÐ, 
ÕØÓàÔ éÕÔãÚÔÑàØÕØ ÓÐÛãèÐÕÔÑãÚØ îØá ÞàÝÓãåâÔÑØ. 

ÐåÔÓÐÜ ÒÐÛÝÛÓØÜÐàÔ, ÛÔ ÐÛ ÞàÝÔåâØá áÐèãÐÚÔÑØ× ÒÐÕÐêÜÝÑ 
×ÐÜÐâÝÚÔÑá ÔÙÝ-ÛÔÒÝÑàãÚØ ÛÐáÐÚÔÑØá Ðàáá. éÕÔÜ èÔÒÕØëÚØÐ 
èÔÕêÕÐÚÝÓ ÓàÕÐÜÓÔÚØ ÛÓÒÝÛÐàÔÝÑÐ ÓÐ ÛÝÕãìÝÓÝ×  

×ÐÜÐâÝÚÔÑáÐê àÝÛ ÒÐÓÐÒÓÔÑØá áÐÜÐêÕÚÝÓ ÒÐÓÐÛãèÐÕÔÑÐ êÐÓÝÜ ÓÐ 
çÝÕÔÚØÕÔ ÛÐ× ÒÐàÔèÔÛÝ, ÒÐÜÕØ×ÐàÔÑØá ÒÖÐÖÔ ÓÐÐçÔÜÝÜ. 
ÐáÔÕÔ, ÙÐàÒÐÓ ÓÐ ÓÐÖãáâÔÑØ× ÒÐÕÐêÜÝÑ ×ã àÐ ÐàØá ÔÙÝ-

ÛÔÒÝÑãÚØ ÛÐáÐÚÔÑØ àÐÓÒÐÜ îèØàÐÓ ÒÐãàÙÕÔÕÚÝÑÐáÐê ØìÕÔÕá 
ØÛØâÝÛ àÝÛ ÕÔà ØÐÖàÔÑÔÜ, Ðà ØêØÐÜ ÓÐ Ð.è ×ã àÐ èÔÓØá ÛÐáèØ. 

àÝÓÔáÐê ÕáÐãÑàÝÑ× ÔÙÝ-ÛÔÒÝÑàãÚ ÛÐáÐÚÔÑÖÔ, ÓÐãèÕÔÑÔÚØÐ Ðà 

ÕØáÐãÑàÝ× ÛìÕÐÜÔ èÔÜÝÑÔÑÖÔ, àÝÛÚÔÑáÐê èÔÛÓÔÒÜÐØàÐÓ ÐîÐáØÐ×ÑÔÜ:  
88ÔÙÝ-ÛÔÒÝÑàãÚØ  ÛèÔÜÔÑÚÝÑÐ ÛÝØÐÖàÔÑá ØÛÒÕÐàØ ÛÐáÐÚÔÑØá 

ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐá ÓÐ ÞàÝêÔáÔÑØá ÓÐÜÔàÒÕÐá, àÝÛÚÔÑØê àÔáãàá-
ÔäÔåâãàØÐ ÓÐ  èÔÜÝÑØá Û×ÔÚØ áÐáØêÝêîÚÝ êØÙÚØá ÒÐÜÛÐÕÚÝÑÐèØ 

ÒÐàÔÛÝá Ðà ÐÑØÜëãàÔÑá. ÐàáÔÑÝÑá áâÔàÔÝâØÞØ ØÛØá èÔáÐîÔÑ, àÝÛ 
ÛìÕÐÜÔ èÔÜÝÑÔÑØá èÔÜÔÑÐ ëÕØàÐÓæØàÔÑãÚØ ÒÐÓÐìçÕÔâØÚÔÑÐÐ ÓÐ ÛÔâ 

ØÜÕÔáâØêØÐá ÛÝØ×îÝÕá, ×ãÛêÐ ÑÝÚÝ ìÚÔÑèØ  ÛáÝäÚØÝèØ ÒÐØÖÐàÓÐ 
ÛÐ×ÖÔ ÛÝ×îÝÕÜÐ  ØÛ ÛàÐÕÐÚØ ãÞØàÐâÔáÝÑØá ìçÐÚÝÑØ×, àÐê ÛìÕÐÜÔ 
èÔÜÝÑÔÑá ÐåÕ× âàÐÓØêØãÚØ ÛÔ×ÝÓØ× ÜÐèÔÜÔÑ ÜÐÒÔÑÝÑÔÑ×ÐÜ 
èÔÓÐàÔÑØ×, ÒàëÔÚÕÐÓØÐÜ ÞÔàØÝÓèØ99[1]. 

éÔÛØ ÛØÖÐÜØÐ, ãäàÝ ÛÔâ ÐÓÐÛØÐÜá ÒÐÕÐêÜÝ ÔÙÝ-ÛÔÒÝÑãÚØ 

ÛÐáÐÚÔÑØá èÔáÐîÔÑ ØÜäÝàÛÐêØÐ, ÛØÜÓÐ ÛÐ×Ø ØÜâÔàÔáØá áäÔàÝê 

ÒÐîÓÔá åØÛØÐ. 
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ÚØâÔàÐâãàÐ 
1. https://www.google.com/search?q=%E1%83%94%E1%83%99%E1%83%

9D%E1%83%9B%E1%83%94%E1%83%92%E1%83%9D%E1%83%91%

E1  

 

 

äàØâãàØá ÖÔ×ÔÑØá ÒÐÛÝçÔÜÔÑØá ÞÔàáÞÔåâØÕÔÑØ 

Ô. ÐîÐÚÐãàØ, ááØÞ  ×ÔÚÐÕØá №5 áÐïÐàÝ áÙÝÚÐ, X ÙÚÐáØ 

Û. ÑãàÓãÚØ, ááØÞ  ×ÔÚÐÕØá №5 áÐïÐàÝ áÙÝÚÐ, X ÙÚÐáØ 

Ó. ÛÐàÒÐÚØâÐèÕØÚØ, ááØÞ  ×ÔÚÐÕØá №5 áÐïÐàÝ áÙÝÚÐ, ÞÔÓÐÒÝÒØ 

Ú. éÐéîØÐÜØ, ááØÞ  ×ÔÚÐÕØá № 5 áÐïÐàÝ áÙÝÚÐ, ÞÔÓÐÒÝÒØ 

ÔÚ-äÝáâÐ: margalitashvili.d58@gmail.com 

 

èÔáÐÕÐÚØ: ÜÐèàÝÛØ ÔîÔÑÐ  ØáÔ×Ø ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜØ ÔÙÝÚÝÒØãàØ 
ÞàÝÑÚÔÛØá èÔáìÐÕÚÐá, àÝÒÝàØêÐÐ äàØâãàØá ÖÔ×ÔÑØÓÐÜ ×îÔÕÐÓØ 
ÑØÝáÐìÕÐÕØá  ÛØæÔÑÐ. ÑØÝáÐìÕÐÕØá ÛØæÔÑØá  Ôá ÛÔ×ÝÓØ, ãÙÕÔ, 
îÝàêØÔÚÓÔÑÐ áîÕÐÓÐáîÕÐ åÕÔçÐÜÐèØ, ÛÐÒàÐÛ éÕÔÜ ÒÕáãàÓÐ  ÐÛ 
ÞàÝÔåâØ×  éÕÔÜÔãÚØ îÔÓÕÐ èÔÛÝÒÕÔ×ÐÕÐÖÔÑØÜÐ, ×ã  àÝÒÝà 
èÔÒÕØëÚØÐ éÕÔÜØ ÛÝÙàëÐÚÔÑãÚØ ìÕÚØÚØá èÔâÐÜÐ ÛÓÒàÐÓØ 
ÒÐÜÕØ×ÐàÔÑØá ÛØÖÜÔÑØá ÒÐÜáÐîÝàêØÔÚÔÑÚÐÓ. ÞàÝÔåâØ 
ÒÐÜîÝàêØÔÚÓÐ ááØÞ ×ÔÚÐÕØá № 5 áÐïÐàÝ áÙÝÚÐèØ.  
ÑØÝÓØÖÔÚØ ÓæÔá ãÙÕÔ ÛáÝäÚØÝ ÔÜÔàÒÔâØÙØá 

ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜØ ÜÐìØÚØÐ ÓÐ Øá çÝÕÔÚ ìÔÚá áãÚ ãäàÝ ÓÐ ãäàÝ 

ÛÔâ ÛÜØèÕÜÔÚÝÑÐá ØëÔÜá. ÑÝÚÝ ìÚÔÑèØ, ÑØÝÓØÖÔÚØá 

ìÐàÛÝÔÑÐÛ Û×ÔÚ ÛáÝäÚØÝèØ áÔàØÝÖãÚ ÛÐáèâÐÑÔÑá ÛØÐæìØÐ. 
ÛáÝäÚØÝ âÔÜÓÔÜêØÐ ÑØÝÓØÖÔÚØá ìÐàÛÝÔÑØá èÔÛÓÒÝÛ ÖàÓÐÖÔ 
ÛØã×Ø×ÔÑá.  

ÑØÝÓØÖÔÚØ ÐàØá áàãÚäÐáÝÕÐÜØ, ÛÐæÐÚîÐàØáîØÐÜØ áÐìÕÐÕØ, 

àÝÛÔÚØê ÐàÐ ×ã éÐÛÝãÕÐàÓÔÑÐ, ÐàÐÛÔÓ Û×ÔÚØ àØÒØ 

ÛÐîÐáØÐ×ÔÑÚØ× ÐæÔÛÐâÔÑÐ ÙØÓÔê ÜÐÕ×ÝÑÓØÖÔÚá. ÐÛÐá×ÐÜÐÕÔ,  
ÑØÝÓØÖÔÚØ ÐàØá ÐÚâÔàÜÐâØãÚØ, ÒÐÜÐîÚÔÑÐÓØ ÔÜÔàÒØÐ.    
ëØàØ×ÐÓØ ÜÐìØÚØ:  ÒÚÝÑÐÚãàØ ÞàÝÑÚÔÛÔÑØ, àÐê ÓæÔá ÐìãîÔÑá 

ÙÐêÝÑàØÝÑÐá,   ÛíØÓàÝÓ ãÙÐÕèØàÓÔÑÐ  ÒÚÝÑÐÚãà ÒÐàÔÛÝèØ 

https://www.google.com/search?q=%E1%83%94%E1%83%99%E1%83%9D%E1%83%9B%E1%83%94%E1%83%92%E1%83%9D%E1%83%91%E1
https://www.google.com/search?q=%E1%83%94%E1%83%99%E1%83%9D%E1%83%9B%E1%83%94%E1%83%92%E1%83%9D%E1%83%91%E1
https://www.google.com/search?q=%E1%83%94%E1%83%99%E1%83%9D%E1%83%9B%E1%83%94%E1%83%92%E1%83%9D%E1%83%91%E1
mailto:margalitashvili.d58@gmail.com
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áÐÖÝÒÐÓÝÔÑØá áÐåÛØÐÜÝÑØá èÔÓÔÒÔÑá.   ÔÙÝÚÝÒØãàØ  áØáâÔÛØá  
ÓÔÒàÐÓÐêØØá  Ôà×-Ôà×  Û×ÐÕÐà ÛØÖÔÖÐÓ  ÛØéÜÔãÚØÐ  ìÐàÛÝÔÑØá  ÓÐ  
áîÕÐ  áÐîØá  ÜÐàéÔÜÔÑØ×   ÒÐàÔÛÝá ÓÐÑØÜëãàÔÑÐ. ÒÐÜÕØ×ÐàÔÑãÚØ 
åÕÔçÜÔÑØ  êÓØÚÝÑÔÜ   èÔÐÛêØàÝÜ  ÒÐÛÝÜÐÑÝÚåÕØ,   ÐæÛÝÐéØÜÝÜ  
ìÐàÛÝÔÑØá ÐîÐÚØ  ÒÖÔÑØ, àÝÛÔÚØê ÒÐàÔÛÝá×ÕØá Ðà ØåÜÔÑÐ ÖØÐÜØá 
ÛÝÛâÐÜØ. Ôà×-Ôà×Ø  ÒÖÐ, ÒÐàÔÛÝá ÔÙÝÚÝÒØãàØ áØáãä×ÐÕØá 
èÔáÐÜÐàéãÜÔÑÚÐÓ, ÛÔÝàÐÓØ ÜÔÓÚÔãÚØá ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐÐ [1-5]. 

ÞàÝÑÚÔÛÐ, àÝÛÚØá ÒÐÓÐíàÐáÐê éÕÔÜ ÕêÓØÚÝÑ× ÐàØá 
áÐÖÝÒÐÓÝÔÑàØÕØ ÙÕÔÑØá ÝÑØÔåâÔÑÖÔ ÜÐàéÔÜØ, ÛÔÝàÐÓØ ÖÔ×ÔÑØ - 

äàØâãàØá ÖÔ×ÔÑØ, àÝÛÔÚØê áÐÙÕÔÑèØ îÔÚÐîÚÐ ÒÐÛÝáÐçÔÜÔÑÚÐÓ 

ãÕÐàÒØáØÐ, àÐÓÒÐÜ êÕÚØÚÔÑÔÑá ÒÐÜØêÓØá ×ÔàÛãÚØ ÓÐÛãèÐÕÔÑØá 
èÔÓÔÒÐÓ.  ÙÕÔÑØá ÝÑØÔåâÔÑØ ÐîÓÔÜÔÜ ÛÐ× ÛÝèÝàÔÑÐá áÐÙÐÜÐÚØÖÐêØÝ 

áØáâÔÛÔÑØá ÐÜ áîÕÐ áÐèãÐÚÔÑÔÑØ×, àÐê  ÐÑØÜëãàÔÑá ÜØÐÓÐÒá, ìçÐÚá 
ÓÐ, áÐÑÝÚÝÝÓ, ãÐàçÝäØ×ÐÓ ÐØáÐîÔÑÐ ÒÐàÔÛÝá ÔÙÝÚÝÒØãà 

ÛÓÒÝÛÐàÔÝÑÐÖÔ. 
ÞàÝÔåâØá ÛØÖÐÜØÐ:  ÜÐàéÔÜØ ÛÔÝàÐÓØ ÖÔ×ÔÑØá  ÒÐÛÝçÔÜÔÑØá 

èÔáÐëÚÔÑÚÝÑÐ  ×îÔÕÐÓØ,     ÔÙÝ- ÛÔÒÝÑàãÚØ áÐìÕÐÕØá ÛØáÐæÔÑÐÓ.  

ÙÕÚÔÕØá ÝÑØÔåâØ ÓÐ ÐÛÝêÐÜÔÑØ:  ÙÕÚÔÕØá  ÝÑØÔåâØÐ ÜÐàéÔÜØ 

áÐÙÕÔÑØ ÖÔ×Ø, àÝÛÔÚØê  îÔÚÛÔÝàÔÓ  ÐæÐà ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ áÐÙÕÔÑØá 
ÛÝáÐÛÖÐÓÔÑÚÐÓ.  ÛØáØ ÛàÐÕÐÚïÔàÐÓØ ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐ ØìÕÔÕá 
áîÕÐÓÐáîÕÐ ÓÐÐÕÐÓÔÑÔÑá,  ÛÐ× èÝàØá, áØÛáØÕÜÔáÐê, àÐÓÒÐÜ ÐáÔ×Ø  

ÖÔ×Ø èÔØêÐÕá ÙÐÜêÔàÝÒÔÜãÚ  ÜÐÔà×ÔÑá.  
äàØâãàØá ÖÔ×èØ, ×ÐÕÓÐÞØàÕÔÚÐÓ, ÕÐîÓÔÜ× êîØÛÝÕÐÜØ 

ÛßÐÕÔÑØá èÔÛêÕÔÚÝÑØá ÒÐÜáÐÖæÕàÐá  ÑØÝåØÛØÐèØ êÜÝÑØÚØ ÓÐ 
ÙÕÚÔÕÔÑèØ ÐÞàÝÑØàÔÑãÚØ   ÒÐâØâÕàØá ÛÔ×ÝÓØ×, êîØÛÝÕÐÜØ 

ÛßÐÕÔÑØá ÒÐÜáÐÖæÕàÐ ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜØÐ, àÐÓÒÐÜ ÛÐ×Ø èÔÛêÕÔÚÝÑÐ 
ÖÔ×èØ ÒÐÜÐÞØàÝÑÔÑá  ÖÔ×ØÓÐÜ ÛØæÔÑãÚØ ÑØÝáÐìÕÐÕØá  àÐÝÓÔÜÝÑÐá.                   
×îÔÕÐÓØ ÑØÝÓØÖÔÚØá ÛØáÐæÔÑÐÓ ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ èÔÛÓÔÒØ ÛÔ×ÝÓØ: 

ÙÝÚÑÐèØ éÐáîÛãÚ ÒÐêîÔÚÔÑãÚ ÖÔ×á (50C) ÓÐÔÛÐâÔÑÐ Ô×ØÚØá 
áÞØàâØáÐ (Ô×ÐÜÝÚØ) ÓÐ ÜÐâàØãÛØá âãâØá ÜÐàÔÕØ (9:1), ãÜÓÐ 
ÛÝîÓÔá èÔÜïæàÔÕÐ. ÕÐçÝÕÜÔÑ×  àÐÛÝÓÔÜØÛÔ áÐÐ×á, àÐ×Ð 
ÒÐÜîÝàêØÔÚÓÔá âàÐÜáÔáâÔàØäØÙÐêØÐ. ìÐàÛÝØåÛÜÔÑÐ Ô×ØÚØá Ô×ÔàØ 
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(ÑØÝÓØÖÔÚØ) ÓÐ ÒÚØêÔàØÜØ, àÝÛÚÔÑáÐê Ôà×ÛÐÜÔ×ØáÒÐÜ 
ÒÐÕÐêÐÚÙÔÕÔÑ×  êÔÜâàØäãÒØàÔÑØ×. 

ÛØæÔÑãÚØ ÞàÝÓãåâØá èÔÛÝìÛÔÑÐ îÓÔÑÐ èÔÛÓÔÒ ÞÐàÐÛÔâàÔÑÖÔ: 
áãÜØ, äÔàØ, áØÑÚÐÜâÔ, áØÛÙÕàØÕÔ, áØáãä×ÐÕÔ. 
ÙÕÚÔÕØá  ÛÔ×ÝÓÔÑØ ÓÐ èÔÓÔÒØ: ÙÕÚÔÕØáÐ×ÕØá ÒÐÛÝçÔÜÔÑãÚØ ØçÝ 

ÒÐâØâÕàØá ÛÔ×ÝÓØ, áØÛÙÕàØÕØá ÒÐÛÝ×ÕÚØá ÛÔ×ÝÓØ, áØÑÚÐÜâØá 
ÒÐÛÝ×ÕÚØá ÛÔ×ÝÓØ, ÙÐÚØãÛØá ÞÔàÛÐÜÒÐÜÐâØ× áÐìÕÐÕèØ ìçÚØá 
èÔÛêÕÔÚÝÑØá ÒÐÜáÐÖæÕàØá ÛÔ×ÝÓØ. 

ÛØæÔÑãÚØ ÜÐÔà×Ø ÐàØá ÛÝçÕØ×ÐÚÝ äÔàØá, áÐìÐÕÐÕÔÑØá×ÕØá 
ÓÐÛÐîÐáØÐ×ÔÑÔÚØ áÞÔêØäØãàØ áãÜØá áØ×îÔ:  áØÑÚÐÜâÔ -  3.22 ÛÛ2/ì; 
áØÛÙÕàØÕÔ- 0.89 Ò/áÛ3; áØ×îØá áàãÚØ ìÕÐ îÝàêØÔÚÓÔÑÐ  ìÕÔ×ÔÑØá 
ÓÐâÝÕÔÑØ×;  èÔØêÐÕá ëÐÚØÐÜ ÛêØàÔ àÐÝÓÔÜÝÑØ× ìçÐÚá. áãä×Ð 
åÐæÐÚÓÖÔ ÓÐìÕÔ×ÔÑãÚØ áØ×îÔ ÐÝà×åÚÔÑØá èÔÛÓÔÒ, åÐæÐÚÓÖÔ 
ÙÕÐÚá Ðà âÝÕÔÑá. 
ÛØæÔÑãÚØ áØ×îØá äØÖØÙãàØ ÞÐàÐÛÔâàÔÑØá ÛÜØèÕÜÔÚÝÑÔÑØá 

ÐÜÐÚØÖØ ÒÕÐëÚÔÕá ØÛØá ×åÛØá áÐäãëÕÔÚá, àÝÛ éÕÔÜ ÛØÔà ÛØæÔÑãÚØ 

ÛÝçÕØ×ÔÚÝ äÔàØá áØ×îÔ ìÐàÛÝÐÓÒÔÜá ÔÙÝ-ÛÔÒÝÑàãÚ áÐìÕÐÕá - 

ÑØÝÓØÖÔÚá. 
ÓÐáÙÕÜÐ: ×ÐÜÐÛÔÓàÝÕÔ ÞØàÝÑÔÑèØ ÓØÓ ÛÜØèÕÜÔÚÝÑÐá ØëÔÜá 

ÔÙÝÚÝÒØãàØ, ãÜÐàéÔÜÝ âÔåÜÝÚÝÒØÔÑØá èÔåÛÜÐ, àÝÛÔÚáÐê 

ãÓØÓÔáØ ÛÜØèÕÜÔÚÝÑÐ ÐåÕá ÛáÝäÚØÝá ÛÓÒàÐÓØ ÔÙÝÜÝÛØÙãàØ 

ÒÐÜÕØ×ÐàÔÑØá áÐåÛÔèØ.   ÑØÝÓØÖÔÚØá ìÐàÛÝÔÑÐ ëÐÚØÐÜ 

îÔÚáÐçàÔÚØÐ, àÐÓÒÐÜ, ÐÛ ÓàÝá, åÕÔçÐÜÐ ÐìÐàÛÝÔÑá áÐÙã×Ðà, 

ÒÐÜÐîÚÔÑÐÓ ÐÚâÔàÜÐâØãÚ áÐìÕÐÕá ÓÐ ÐÛêØàÔÑá ÜÐÕ×ÝÑÖÔ ÛØá 

ÓÐÛÝÙØÓÔÑãÚÔÑÐá. ÐÛÐá×ÐÜÐÕÔ,  ÔÙÝÚÝÒØãàÐÓ áãä×Ð áÐìÕÐÕØá 

ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐ ÓÐÓÔÑØ× ÒÐÕÚÔÜÐá ÐîÓÔÜá ÒÐàÔÛÝÖÔ, ÓæÔá,  
ÔÕàÝÙÐÕèØàèØ ëÐÚØÐÜ áÔàØÝÖãÚØ çãàÐÓæÔÑÐ ÔåêÔÕÐ 
ÑØÝáÐìÕÐÕØá ÒÐÜÕØ×ÐàÔÑÐá. ÛØáØ ÛØÖÐÜØÐ, àÝÛ ÛÝîÛÐàÔÑãÚØ 

áÐìÕÐÕØá 10% ÒÐÜÐîÚÔÑÐÓØ ÑØÝàÔáãàáÔÑØá ÑÐÖÐÖÔ ØçÝá 

ìÐàÛÝÔÑãÚØ. 

ÔÙÝ-ÛÔÒÝÑàãÚØ áÐìÕÐÕØá - ÑØÝÓØÖÔÚØá- ìÐàÛÝÔÑÐ  
ÔÙÝÚØÒØãàØ ÞàÝÑÚÔÛØá ÒÐÓÐíàØá Ôà×-Ôà×Ø  áÐèãÐÚÔÑÐÓ 

ÒÕÔáÐîÔÑÐ ÓÐ ÒÕïÔàÐ, àÝÛ ØÒØ ÐàØá  ,,ÛÝÛÐÕÚØá áÐìÕÐÕØ99. 
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çÕÔÚÐá ÐåÕá ãäÚÔÑÐ ØáãÜ×åÝá áãä×Ð ðÐÔàØ, ÓÐÚØÝá ãáÐäà×îÝ 

ìçÐÚØ, íÐÛÝá ïÐÜáÐæØ áÐÙÕÔÑØ ÓÐ ØêîÝÕàÝá ÓÐ ØÛãèÐÝá 
âÝåáØÜÔÑØáÒÐÜ ×ÐÕØáãäÐÚ áÐîÚÔÑèØ, èÔÜÝÑÔÑáÐ ×ã ÓÐáÐîÚÔÑÔÑèØ 

àÝÛÚÔÑØê ãáÐäà×îÝ ÓÐ ïÐÜáÐæØÐ. áÐÙÕÔÑØ, àÝÛÔÚØê éÕÔÜ 
ÒÕíØàÓÔÑÐ ÖàÓØá×ÕØá ÓÐ áØïÐÜáÐæØá×ÕØá - àÝÒÝàØêÐÐ ×ÔÕÖØ, 

ÑÝáâÜÔãÚØ,& ÓÐÑØÜëãàÔÑãÚØÐ áÐèØèØ åØÛØÙÐâÔÑØ×, éÕÔÜá 
áÐîÚÔÑèØ ÓÐÑØÜëãàÔÑØá ìçÐàÝá áÐìÛÔÜÓØ áÐèãÐÚÔÑÔÑØ, ÐáÔÕÔ 
âÐÜáÐêÛÔÚØ, áÐîÚØá áÐåÝÜÔÚØ, íãàíÔÚØ, ØÐâÐÙØ ÓÐ ÔÚÔåâàÝÜØÙÐ 
ìÐàÛÝÐÓÒÔÜá. áÐÛãèÐÝ ÐÓÒØÚÔÑØ, ØåÜÔÑÐ Ôá Ôá åÐàîÐÜÐ, áÐêÐÚÝ 

ÛÐæÐÖØÐ ×ã áÐÝäØáÔ èÔÜÝÑÐ ÒÐàèÔÛÝàâçÛãÚØÐ åØÛØãàØ 

áÐèØèàÝÔÑÔÑØ×. ÙÚØÛÐâØá ÙàØÖØáØ ÓÐ âÝåáØÙãàØ åØÛØãàØ 

mailto:giotato2020@gmail.com
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ÓÐÑØÛëãàÔÑÐê ÒÐÜãçÝäÚÐÓ ÐàØá Ôà××ÛÐÜÔ××ÐÜ ÓÐÙÐÕèØàÔÑãÚØ 

[1]. áÐØÜâÔàÔáÝÐ ×ã àÝÒÝà ãÜÓÐ ÓÐÕØêÕÐ× Ôà×ÛÐÜÔ×Ø, ÒÐàÔÛÝ ÓÐ 
çÝÕÔÚØ êÝêîÐÚØ ÐàáÔÑÐ âÝåáØÙãàØ ÓÐÑØÛëãàÔÑØáÒÐÜ àÐÓÒÐÜ 
àÝÒÝàê ÕîÔÓÐÕ× Ôá ëÐÚØÐÜ ÐåâØãàØ ÞàÝêÔáØÐ, àÝÛÔÚØê Ðà 

éÔàÓÔÑÐ ÓÐ ×ÐÜÓÐ×ÐÜ éÕÔÜØ çÝÕÔÚÓæØãàÝÑØá ÒÐÜãçÝäÔÚØ ÜÐìØÚØ 

îÓÔÑÐ. àÐèØ ÒÐÛÝØîÐâÔÑÐ Ôá ÞàÝÑÚÔÛÐ ÓÐ ÖÝÒÐÓÐÓ àÐ ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑØ 

ãåÛÜØÐÜ éÕÔÜá áØêÝêîÚÔá áÐäà×îÔá?! 

ÐÜâØÛÝÜØ - (Sb) ÐàØá ÕÔàêîÚØáäÔà-×Ô×àØ ÛçØäÔ ÛçÐàØ ÐÜ ÛãåØ 

ÜÐêàØáäÔàØ, ÛÑÖØÜÐÕØ äîÕÜØÚØ. Ôá èÔØëÚÔÑÐ áÐÖØÐÜÝ ØçÝá 
×ÕÐÚÔÑØáÐ ÓÐ ÙÐÜØá×ÕØá. ÐÜâØÛÝÜÛÐ ÐáÔÕÔ èÔØëÚÔÑÐ ÒÐÛÝØìÕØÝá 
äØÚâÕÔÑ×ÐÜ, ÒãÚ×ÐÜ ÓÐ Ùãí×ÐÜ ÓÐÙÐÕèØàÔÑãÚØ 

ÞàÝÑÚÔÛÔÑØ. ÐÜâØÛÝÜØ ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ ÛàÐÕÐÚ ØÜÓãáâàØÐèØ: 

êÔêîÚÒÐãÛâÐàØ ÛÐáÐÚÔÑØá ÓÐáÐÛÖÐÓÔÑÚÐÓ ÓÐ ÖÝÒØÔà× 

áÐæÔÑÐÕÔÑèØ, ÛØÜÐèØ ÓÐ ÑÐâÐàÔÔÑèØ, ÐáÔÕÔ ÙÔàÐÛØÙØáÐ ÓÐ 
äÔØÔàÕÔàÙÔÑèØ. ÐÜâØÛÝÜØ èÔàìçÛãÚØÐ ÛÐáÐÚÔÑ×ÐÜ, àÝÒÝàØêÐÐ 
âçÕØÐ ÐÜ ×ã×ØÐ, ÛÐ×Ø ÒÐÛëÚÔÝÑØá ÒÐáÐãÛïÝÑÔáÔÑÚÐÓ [3]. 

ÐÖÑÔáâØ - ×ÔàÛãÚÐÓ ÓÐ åØÛØãàÐÓ ÛÓÒàÐÓØÐ. Øá ÐÖØÐÜÔÑá 
áÐáãÜ×å ÝàÒÐÜÝÔÑá 3 ØìÕÔÕá ÐÖÑÔáâÝÜá. èÔØëÚÔÑÐ ÒÐÜÕØ×ÐàÓÔá 
ÙãíØá, äØÚâÕÔÑØáÐ ÓÐ ÞÚÔÕàØá ÙØÑÝ. ÙÐÜÖÔ ÛÝåÛÔÓÔÑØáÐá ÐÖÑÔáâØ 

ØìÕÔÕá - ðØÞÔàÙÔàÐâÝÖá. ØÒØ ÙÐàêÔÜÝÒÔÜãàØÐ [2]. ÛØãîÔÓÐÕÐÓ 

çÕÔÚÐäàØáÐ, àÐê ÕØêØ× ÛØáØ âÝåáØÙãàÝÑØá èÔáÐîÔÑ, ÐÖÑÔáâØ ÙÕÚÐÕ 
ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ ØáÔ× ÜØÕ×ÔÑèØ, àÝÒÝàØêÐÐ ÒÐÓÐîãàÕØá ÛÐáÐÚÔÑØ. 

äÝàÛÐÚÓÔðØÓØ - ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ ÛàÐÕÐÚ áÐÛÝÛîÛÐàÔÑÚÝ 

ÞàÝÓãåâèØ, ÛÐ× èÝàØá áÐÛèÔÜÔÑÚÝ ÛÐáÐÚÔÑèØ, ÓÐÞàÔáØÚØ îØá, 
ÙÝáÛÔâØÙãàØ áÐèãÐÚÔÑÔÑØá, äÔîáÐêÛÚØá ÛÝÕÚØá áÐèãÐÚÔÑÔÑèØ ÓÐ 
åáÝÕØÚÔÑèØ. ØÒØ ÐáÔÕÔ ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ àÝÒÝàê áÐÓÔÖØÜäÔåêØÝ 

áÐèãÐÚÔÑÐ ÓÐ àÝÒÝàê ÙÝÜáÔàÕÐÜâØ, ÛÐ× èÝàØá áÐÛÔÓØêØÜÝ 

ÚÐÑÝàÐâÝàØÔÑèØ. Øá ÒÐÛÝÕÚØÜÓÐ, àÝÒÝàê ÚÔØÙÔÛØØáÐ ÓÐ êîÕØàØá 
ÓÐ çÔÚØá ÙØÑÝá ÒÐÛÝÛìÕÔÕØ ÛØÖÔÖØ ÓÐ ÓÐÙÐÕèØàÔÑãÚØÐ Ðá×ÛÐá×ÐÜ 
ÓÐ ÙÐÜØá ÒÐæØÖØÐÜÔÑÐá×ÐÜ [1]. 

ÕÔàêîÚØáìçÐÚØ - ÖÔÛÝåÛÔÓÔÑÐÛ - ×ãÜÓÐê ÛêØàÔ àÐÝÓÔÜÝÑØ× - 

èÔØëÚÔÑÐ ÒÐÛÝØìÕØÝá ïÐÜÛà×ÔÚÝÑØá áÔàØÝÖãÚØ ÞàÝÑÚÔÛÔÑØ. ØÒØ 

áÐäà×îÔá ãåÛÜØá ÑÐÕèÕØá ÒÐÜÕØ×ÐàÔÑÐá áÐèÕØÚÝáÜÝèØ ÓÐ ÐÓàÔãÚ 

https://toxicfreefuture.org/toxic-chemicals/asbestos/
https://toxicfreefuture.org/toxic-chemicals/formaldehyde/
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ÐáÐÙèØ.ÕÔàêîÚØáìçÐÚá èÔØëÚÔÑÐ ðåÝÜÓÔá âÝåáØÙãàØ ÔäÔåâØ 

ÜÔàÕãÚ, áÐíÛÚØá ÛÝÛÜÔÚÔÑÔÚ ÓÐ ØÛãÜãà áØáâÔÛÔÑÖÔ, äØÚâÕÔÑÖÔ, 
×ØàÙÛÔÚÔÑÖÔ, ÙÐÜáÐ ÓÐ ×ÕÐÚÔÑÖÔ.ÕÔàêîÚØáìçÐÚØ ïÐÜÓÐêÕØá 
ÛáÝäÚØÝ ÝàÒÐÜØÖÐêØØá ÛØÔà ÒÐÜØîØÚÔÑÐ, àÝÒÝàê åØÛØÙÐâÔÑØá 
Ð×ÔãÚèØ ÐÜ åØÛØÙÐâÔÑØá ïÒãäèØ, àÝÛÚÔÑØê áÐÖÝÒÐÓÝÔÑàØÕØ 

ïÐÜÛà×ÔÚÝÑØá Û×ÐÕÐàØ ÞàÝÑÚÔÛÐÐ [4]. 

ðÔåáÐÜØ - ÐàØá ÒÐÛîáÜÔÚØ, àÝÛÔÚØê äÐà×ÝÓ ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ àÝÒÝàê 

áÐÛàÔìÕÔÚÝ ÒÐÛìÛÔÜÓØ ÓÐ êîØÛØá ÒÐÛìÛÔÜÓØ ÓÐ ÐàØá ØÜÒàÔÓØÔÜâØ 

ÛàÐÕÐÚØ áÐÛÝÛîÛÐàÔÑÚÝ ÞàÝÓãåâØá×ÕØá.  ÙÐÜØá ÛÔèÕÔÝÑØ× 
ÐÓÕØÚÐÓ èÔØìÝÕÔÑÐ, ðÔåáÐÜØ ãÙÕÔ 40 ìÔÚÖÔ ÛÔâØÐ ÐæØÐàÔÑãÚØÐ, àÝÛ 
ØìÕÔÕá ÒàëÔÚÕÐÓØÐÜ ÓÐ ×ãÜÓÐê ÛãÓÛØÕ ÜÔàÕãÚ ÓÐÖØÐÜÔÑÐá 
âÔàäÔÑèØ, äÔîÔÑèØ, îÔÚÔÑáÐ ÓÐ ÛÙÚÐÕÔÑèØ [1]. 

ÔåÕáÕÐÚÔÜâØÐÜØ åàÝÛØ - ÔåÕáÕÐÚÔÜâãàØ åàÝÛØ ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ 
âÔåáâØÚØá áÐæÔÑÐÕÔÑèØ, îØá ÙÝÜáÔàÕÐêØÐèØ, ÐÜâØÙÝàÝÖØãÚ 
ÞàÝÓãåâÔÑèØ, åàÝÛÐâØá ÙÝÜÕÔàâÐêØØá áÐäÐàÔÑèØ ÓÐ áîÕÐÓÐáîÕÐ 
ÜØèÔÑØá ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐèØ. åàÝÛØá çÕÔÚÐ ÔåÕáÕÐÚÔÜâãàØ ÜÐÔà×Ø 
âÝåáØÙãàØÐ (ÛÐ×Ø ÓÐßÐÜÒÕØá ãÜÐàØá ÒÐÛÝ) ÓÐ ÐáÔÕÔ ÙÐÜêÔàÝÒÔÜãÚØ. 
ØìÕÔÕá äÝÚâÕØá ÙØÑÝá [5]. 

âçÕØÐ - âÝåáØÙãàØ ÛÝåÛÔÓÔÑÐ. âçÕØÐ ÛØÔÙã×ÕÜÔÑÐ âÝåáØÙãà 

ÔÚÔÛÔÜâ×Ð àØêîÕá. Øá ÐÖØÐÜÔÑá êÔÜâàÐÚãà ÓÐ ÞÔàØäÔàØãÚ 

ÜßàÔãÚ áØáâÔÛÔÑá, ëÕÚØá âÕØÜá, áØáîÚá, áØáîÚëÐàæÕÔÑá; ÒÐÕÚÔÜÐá 
ÐîÓÔÜá ãïàÔÓØá ÔÜÔàÒÔâØÙãÚ ÑÐÚÐÜááÐ ÓÐ ÛØá ÒÔÜÔâØÙãà 

ÐÞÐàÐâÖÔ; ØìÕÔÕá ÓÐàæÕÔÕÔÑá êØÚÔÑØá áØÜ×ÔÖèØ ÓÐÓÒÔÜØÚØÐ àÝÛ 
âçÕØØá ÐàáÔÑÝÑÐ áÐÙÕÔÑèØ îÔÚá ãìçÝÑá ÙÐàØÔáØá ÒÐÜÕØ×ÐàÔÑÐá. 
ÝàÒÐÜØÖÛèØ âçÕØÐ ëØàØ×ÐÓÐÓ ÒàÝÕÓÔÑÐ éÝÜéîèØ ãîáÜÐÓØ 

äÝáäÐâØá Pb(PO4)2 áÐîØ× [2]. 

ÛÔ×ØÚÔÜØá åÚÝàØÓØ - ÐÓÕØÚÐÓ èÔáãÜ×åÕØ× ÒÐàÓÐØåÛÜÔÑÐ 
ÜÐîèØàÑÐÓØá ÛÝÜÝåáØÓèØ  àÐê ÒÐÜáÐÙã×àÔÑØ× áÐîØäÐ×ÝÐ ÒãÚØá ÐÜ 
äØÚâÕØá ÓÐÐÕÐÓÔÑØá ÛåÝÜÔ ÐÓÐÛØÐÜÔÑØá×ÕØá ÓÐ ÝàáãÚØ 

åÐÚÔÑØá×ÕØá [1]. 

NMP (N-ÛÔ×ØÚÞØàÝÚØÓÝÜØ) - ÐàØá ÒÐÛîáÜÔÚØ, àÝÛÔÚØê 

ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ áîÕÐÓÐáîÕÐ ØÜÓãáâàØÔÑèØ ÓÐ ÐÞÚØÙÐêØÔÑèØ, 

àÝÒÝàØêÐÐ áÐæÔÑÐÕØáÐ ÓÐ áÐäÐàØá ÛÝêØÚÔÑÐ, ÜÐÕ×ÝÑåØÛØãàØ 

https://toxicfreefuture.org/toxic-chemicals/hexane/
https://toxicfreefuture.org/toxic-chemicals/lead/
https://toxicfreefuture.org/toxic-chemicals/methylene-chloride/
https://toxicfreefuture.org/toxic-chemicals/nmp-n-methylpyrrolidone/
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ÓÐÛãèÐÕÔÑÐ, áÐØÜßØÜàÝ ÞÚÐáâÛÐáØá áÐäÐàØ, áÐáÝäÚÝ-áÐÛÔãàÜÔÝ 

åØÛØÙÐâÔÑØ, ÔÚÔåâàÝÜãÚØ ìÛÔÜÓÐ ÓÐ áÐÛàÔìÕÔÚÝ/ 

áÐçÝäÐêîÝÕàÔÑÝ [1]. 

ÞÔáâØêØÓÔÑØ - ÐàØá åØÛØÙÐâÔÑØ, àÝÛÚÔÑØê ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ 
ÛÐÕÜÔÑÚÔÑØá ÛÝáÐÙÚÐÕÐÓ, àÝÒÝàØêÐÐ ÛìÔàÔÑØ ÐÜ áÐàÔÕÔÚÐ. ÛàÐÕÐÚØ 

áîÕÐÓÐáîÕÐ áÐîØá áØÜ×ÔÖãàØ (ÐÓÐÛØÐÜØá ÛØÔà èÔåÛÜØÚØ) ÞÔáâØêØÓØ 

ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ áÝäÚØá ÛÔãàÜÔÝÑÐèØ ÐÜ áÐèØÜÐÝ ÛÝîÛÐàÔÑØá 
ÞàÝÓãåâÔÑèØ [1]. 

äâÐÚÐâÔÑØ - ÐàØá ÞÚÐáâØÖÐâÝàÔÑØ ÓÐ áãÜÐÛÝÔÑØá 
ÛÐâÐàÔÑÚÔÑØ, àÝÛÚÔÑØê ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ áÐÛÝÛîÛÐàÔÑÚÝ ÞàÝÓãåâÔÑØá 
äÐà×Ý áÞÔåâàèØ, ÒÐÜáÐÙã×àÔÑØ× ÛÐ×èØ, àÝÛÚÔÑØê èÔØêÐÕá PVC 

(ÞÝÚØÕØÜØÚ åÚÝàØÓØ) [1]. 

áâØàÝÜØ - ÜÐÕ×ÝÑÞàÝÓãåâØ ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ Styrofoam™, 
ÞÚÐáâÛÐáØá, àÔÖØÜØá ÓÐ äØáÔÑØá ÓÐáÐÛÖÐÓÔÑÚÐÓ. ÛÐá èÔãëÚØÐ 
ÐÓÐÛØÐÜÔÑá ÙØÑÝáÐ ÓÐ áîÕÐ ÓÐÐÕÐÓÔÑÔÑØá ÒÐÖàÓØÚØ àØáÙØá åÕÔè 
ÓÐÐçÔÜÝá [1]. 

âàØÙÚÝÖÐÜØ - Ôá ÞÔáâØêØÓØ ÒÕîÕÓÔÑÐ ÞàÝÓãåâÔÑèØ, 

àÝÒÝàØêÐÐ ÙÑØÚØá ÞÐáâÐ, áÐíàÔÚØ ÓÐäÔÑØ, ØÝÒÐá îÐÚØéÔÑØ, îÔÚØá 
áÐÞÝÜØ ÓÐ ÙÝáÛÔâØÙÐ. ØÒØ ðÝàÛÝÜÔÑØá ÓÐÛàæÕÔÕØÐ [1]. 

ÕØÜØÚØá åÚÝàØÓØ - ÕØÜØÚØá åÚÝàØÓØ ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ ÞÝÚØÕØÜØÚ 

åÚÝàØÓØá (PVC) ÓÐáÐÛÖÐÓÔÑÚÐÓ. ìÐàÛÝÔÑØÓÐÜ ÒÐÜÐÓÒãàÔÑÐÛÓÔ, 
ÕØÜØÚØá åÚÝàØÓØ áÐäà×îÔá ãåÛÜØá ïÐÜÛà×ÔÚÝÑÐá ÓÐ ÐÑØÜëãàÔÑá 
ÒÐàÔÛÝá [1]. 

áØÚØêØãÛØ - ÒÐÕàêÔÚÔÑÐ ÑãÜÔÑÐèØ, áØÚØêØãÛØ ìÐàÛÝÐÓÒÔÜá 
ßÐÜÒÑÐÓØá èÔÛÓÔÒ ÛÔÝàÔ ÔÚÔÛÔÜâá ÓÔÓÐÛØìØá åÔàåèØ ÒÐÕàêÔÚÔÑØá 
ÛØîÔÓÕØ×.âÝåáØÙãàØ ÛÝåÛÔÓÔÑÐ áØÚØêØãÛØá. ×Ø×åÛØá çÕÔÚÐ 
ÜÐÔà×ØáÐ×ÕØá ãÛÜØèÕÜÔÚÝÐ - áØÚØêØãÛèÔÛêÕÔÚØ ÛâÕÔàØ ØìÕÔÕá 
áÐáãÜ×åØ ÒÖÔÑØá ÒÐæØÖØÐÜÔÑÐá 3 ÙÐâÐàá, ÑàÝÜåØâá ÓÐ 
ÞÜÔÕÛÝÙÝÜØÝÖá. NaSi; ÓÐKzSi ØìÕÔÕÔÜ ÙÐÜØá ÒÐæØÖØÐÜÔÑÐá [2]. 

âÝåáØÙãàØ ÛÝåÛÔÓÔÑÐ ÐîÐáØÐ×ÔÑá áØÚØÙÐâÔÑá, áØÚØÙÐÒÔÚá, 
áØÚØêØãÛØá ÙÐàÑØÓá& ÖÔÛÝ× éÐÛÝ×ÕÚØÚØ åØÛØãàØ 
ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑØ àÝÛÔÚ×Ðê âÝåáØÙãàØ ×ÕØáÔÑÔÑØ ÒÐÐéÜØÐ ÛîÝÚÝÓ 
ÛêØàÔ ÜÐìØÚØÐ ØÛ ãÖÐàÖÛÐÖÐàØ ïÒãäØáÐ àÐáÐê âÝåáØÜÔÑØ ðåÕØÐ. 

https://toxicfreefuture.org/toxic-chemicals/pesticides/
https://toxicfreefuture.org/toxic-chemicals/phthalates/
https://toxicfreefuture.org/toxic-chemicals/styrene/
https://toxicfreefuture.org/toxic-chemicals/triclosan/
https://toxicfreefuture.org/toxic-chemicals/vinyl-chloride/
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àÝÒÝàê ÕîÔÓÐÕ× ÛÐ× ëÐÚØÐÜ ÓØÓØ ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐ ÐåÕ× 
ÓæÔÕÐÜÓÔÚÝÑÐèØ ÓÐ ÒÕØÜÓÐ ×ã Ðà ÒÕØÜÓÐ ÒÕØìÔÕá ÛÐ××ÐÜ 
èÔîÔÑÐ.ÛØãîÔÓÐÕÐÓ ÐÛØáÐ, éÕÔÜØ ÞÐáãîØáÛÒÔÑÚÝÑÐÐ 
ÒÐÜÕÐîÝàêØÔÚÝ× ÞÝÚØâØÙÐ, àÝÛÔÚØê ØêÐÕá êÝêîÐÚ ÒÐàÔÛÝá: 
äàØÜÕÔÚÔÑá, ×ÔÕÖÔÑá ÓÐ áîÕÐ áÐîÔÝÑÔÑá, ÒÐàÔÛÝá ÓÐ àÐê çÕÔÚÐÖÔ 
Û×ÐÕÐàØÐ ÐÓÐÛØÐÜÔÑá âÝåáØÙãàØ ÓÐÑØÜëãàÔÑØáÒÐÜ. âÝåáØÙÔÑØáÒÐÜ 
×ÐÕØáãäÐÚØ ÛÝÛÐÕÐÚØ åÛÜØá ãäàÝ ïÐÜáÐæ îÕÐÚØÜÓÔÚ ÓæÔá! 
ÚØâÔàÐâãàÐ 
1. https://toxicfreefuture.org 

2. ìØÒÜØ ,,âÝåáØÙãà ÛÐáÐÚÐ×Ð åØÛØÐ,. 
3. https://www.cdc.gov/niosh/topics/antimony/default.html  

4. https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/mercury-and-health 

5. https://en.wikipedia.org/wiki/Hexavalent_chromium  
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á. ÐàÐÑÐèÕØÚØ, ááØÞ ÒÝàØá ÛãÜØêØÞÐÚØâÔâØ áÝäÔÚØ åÕÔÛÝ îÕØ×Øá 
áÐïÐàÝ áÙÝÚÐ, VIII ÙÚÐáØ 

Û. èÔàÛÐÓØÜØ, ááØÞ ÒÝàØá ÛãÜØêØÞÐÚØâÔâØ áÝäÔÚØ åÕÔÛÝ îÕØ×Øá 
áÐïÐàÝ áÙÝÚÐ, ÞÔÓÐÒÝÒØ 

ÔÚ-äÝáâÐ: arbashvilidavit@gmail.com 

 

1896 ìÔÚá êÜÝÑØÚÛÐ äØÖØÙÝáÛÐ ÐÜàØ ÑÔÙÔÚÔàÛÐ ãàÐÜØá 
ÛØÜÔàÐÚÔÑÖÔ ÓÐÙÕØàÕÔÑØáÐá ÐæÛÝÐéØÜÐ ÐîÐÚØ ÛÝÕÚÔÜÐ, àÝÛÔÚáÐê 

èÔÛÓÒÝÛèØ àÐÓØÝÐåâØãàÝÑÐ ÔìÝÓÐ. 
àÐÓØÐêØÐ ÐàØá ÔÜÔàÒØÐ, àÝÛÔÚØê Ôà×Ø ìÔàâØÚØÓÐÜ ÛÔÝàÔèØ 

ÒÐÓÐÐÓÒØÚÓÔÑÐ, ÐÜ âÐÚæÔÑØá, ÐÜ ÜÐìØÚÐÙÔÑØá áÐîØ×. éÕÔÜ 
çÝÕÔÚÓæØãàÐÓ ÕîÕÓÔÑØ× áîÕÐÓÐáîÕÐ ÑãÜÔÑàØÕØ ×ã îÔÚÝÕÜãàØ 

ìçÐàÝá àÐÓØÐêØØá åÕÔè. 
ÑãÜÔÑàØÕØ àÐÓØÝÐåâØÕÝÑÐ ÐàØá ÛÝÕÚÔÜÐ, àÝÓÔáÐê åØÛØãàØ 

ÔÚÔÛÔÜâØ ×ÐÕØá×ÐÕÐÓ ÒÐÛÝÐáîØÕÔÑá ÜÐìØÚÐÙÔÑá, áîØÕÔÑá, 
àÝÛÔÚ×Ðê ÐåÕ× ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜØ èÔæìÔÕØá ØÝÜØÖÐêØØá ãÜÐàØ. ÐáÔ× 

ÔÚÔÛÔÜâÔÑá ãìÝÓÔá àÐÓØÝÐåâØãàØ. 

https://toxicfreefuture.org/
https://www.cdc.gov/niosh/topics/antimony/default.html
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/mercury-and-health
https://en.wikipedia.org/wiki/Hexavalent_chromium
mailto:arbashvilidavit@gmail.com
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Ðà ÐàáÔÑÝÑá äØÖØÙãàØ ×ÕØáÔÑÔÑØ, àÝÛÚÔÑØê îÔÚÝÕÜãà 

àÐÓØÐêØÐá ÒÐÜáîÕÐÕÔÑãÚá ÐÜ ãäàÝ áÐîØäÐ×Ýá ÒÐîÓØá, ÕØÓàÔ 
ÑãÜÔÑàØÕ àÐÓØÐêØÐá. áÐÖØÐÜÝ ÔäÔåâÔÑØ ÓÐÙÐÕèØàÔÑãÚØÐ ÓÝÖÐÖÔ 
ÓÐ ÐàÐ ØÛÐÖÔ, ×ã áÐØÓÐÜ ÛÝÓØá ÒÐÛÝáîØÕÔÑÐ. 
ÓØÛØâàØ ÛÔÜÓÔÚÔÔÕØá ÞÔàØÝÓãÚØ áØáâÔÛØá ÛÔÔåÕáÔ ÞÔàØÝÓØá 

ÛÔàÕÔ ïÒãäØá Û×ÐÕÐàØ  åÕÔïÒãäØá   åØÛØãàØ ÔÚÔÛÔÜâØ, ÐâÝÛãàØ 

ÜÝÛÔàØÐ 86. ÐæØÜØèÜÔÑÐ áØÛÑÝÚÝ×Ø Rn(Radon). ÜÝàÛÐÚãà 

ÞØàÝÑÔÑèØ - ãäÔàÝ ØÜÔàâãÚØ ÐØàØÐ. àÐÓØÝÐåâØãàØÐ, èÔØëÚÔÑÐ 
ØçÝá ïÐÜÛà×ÔÚÝÑØá×ÕØá áÐèØèØ ÓÐ áØêÝêîÚØá×ÕØáÐê. Ý×ÐîØá 
âÔÛÞÔàÐâãàÐëÔ çÕÔÚÐÖÔ ÛëØÛÔ ÐØàØÐ. çÕÔÚÐÖÔ áâÐÑØÚãà 

ØÖÝâÝÞá  (222Rn) ÐåÕá ÜÐîÔÕÐÓÐèÚØá ÞàØÝÓØ 3,8 ÓæÔ-æÐÛÔ. 
ÒÐÜÕØîØÚÝ× ÖÝÒØÔà×Ø àÐÓØÝÜãÙÚØÓØá ÜÐîÔÕÐàÓ ÓÐèÚØá 

ÞÔàØÝÓØ. ØÜÒÚØáÔÚÛÐ ÛÔêÜØÔàÛÐ Ô. àÔÖÔàäÝàÓÛÐ 1899 ìÔÚá 
ÐæÜØèÜÐ, àÝÛ ×ÝàØãÛØá ÞàÔÞÐàÐâÔÑØ ÐáîØÕÔÑÔÜ, ÐàÐÛÐàâÝ a-

ÜÐìØÚÐÙÔÑá, ÐàÐÛÔÓ ãêÜÝÑ ÜØÕ×ØÔàÔÑÐá, àÐÓÒÐÜ ×ÝàØãÛØá 
ØàÒÕÚØÕ ðÐÔàØ îÓÔÑÐ àÐÓØÝÐåâØãàØ. ÓÐÙÕØàÕÔÑÔÑÛÐ ÐéÕÔÜÐ, àÝÛ 
àÐÓØãÛØá ÞàÔÞÐàÐâÔÑØ ãèÕÔÑÓÜÔÜ àÐæÐê ÔÛÐÜÐêØÐá, àÝÛÔÚØê 

äÚÝÑá àÐÓØÝÐåâØãà ×ÕØáÔÑÔÑá ÓÐ ÒÐÓÐØåêÔÕÐ ØÜÔàâãÚ ÐØàÐÓ. 

×ÝàØãÛØá ÔÛÐÜÐêØÐá ãìÝÓÔÑÓÜÔÜ âÝàÝÜá, îÝÚÝ àÐÓØãÛØá 
ÔÛÐÜÐêØÐá - àÐÓÝÜá. ÑÝÚÝá ÓÐÛâÙØêÓÐ, àÝÛ çÕÔÚÐ ÔÛÐÜÐêØÐ 
áØÜÐÛÓÕØÚÔèØ ìÐàÛÝÐÓÒÔÜá Ôà×Ø ÔÚÔÛÔÜâØá - ØÜÔàâãÚØ ÐØàØá 
àÐÓØÝÜãÙÚØÓÔÑá, àÝÛÔÚ×Ð ÐâÝÛãàØ ÜÝÛÔàØÐ 86. ÐØàÛÐ áÐÑÝÚÝÝ 

áÐîÔÚìÝÓÔÑÐ - àÐÓÝÜØ ÛØØæÝ.  

àÐÓÝÜØ èÔÓØá àÐÓØÝÐåâØãàØ àØÒØá 238 U, 235 U, 232 Th - Øá 
èÔÛÐÓÒÔÜÚÝÑÐèØ. ÛØáØ åØÛØãàØ ØÜÔàâãÚÝÑØá ÒÐÛÝ àÐÓÝÜØ 

ÐÓÕØÚÐÓ âÝÕÔÑá ,,ÛèÝÑÔÚØ< ÛØÜÔàÐÚØá ÙàØáâÐÚãà ÛÔáÔàá ÓÐ 
îÕÓÔÑÐ ÛØìØáåÕÔèÐ ìçÚÔÑèØ, ÑãÜÔÑàØÕ ÐØàÔÑèØ ÓÐ ðÐÔàèØ. ðÐÔàèØ 

àÐÓÝÜØá èÔÛêÕÔÚÝÑÐ ÓÐÛÝÙØÓÔÑãÚØÐ, ãÞØàÕÔÚÔá çÝÕÚØáÐ, 
ÒÔÝÚÝÒØãà ÒÐàÔÛÝÖÔ. ÒàÐÜØâÔÑèØ, àÝÛÚÔÑèØê ÑÔÕàØÐ ãàÐÜØ, 

ìÐàÛÝÐÓÒÔÜá àÐÓÝÜØá ÐåâØãà ìçÐàÝá, ÖæÕØá ÖÔÓÐÞØàÖÔ àÐÓÝÜØá 
èÔÛêÕÔÚÝÑÐ ÛêØàÔÐ. ìÕØÛØá ÓàÝá ÓÔÓÐÛØìØá ÛØÙàÝÑÖÐàÔÑØ ØÕáÔÑÐ 
ìçÚØ×, ÐáÔÕÔ ×ÝÕÚØ× ÓÐ äÔàîÓÔÑÐ àÐÓÝÜØá ðÐÔàèØ ÛÝîÕÔÓàÐ. 
ÛØìØáëÕàÔÑØá ÓàÝá ØÛÐâÔÑá ðÐÔàèØ ÛØáØ èÔÛêÕÔÚÝÑÐ.  
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ÜÐÒÔÑÝÑØá àÐÓØÐêØãÚØ äÝÜØá èÔÛÐÓÒÔÜÚÝÑÐ ÖØàØ×ÐÓÐÓ 

ÓÐÛÝÙØÓÔÑãÚØÐ ÐÓÐÛØÐÜØá ÛÝæÕÐìÔÝÑÐÖÔ. Ôá ãÞØàÕÔÚÔá çÝÕÚØáÐ 
ÒÐÛÝìÕÔãÚØÐ, ØáÔ×Ø äÐåâÝàÔÑØ×, àÝÒÝàØêÐÐ áÐÛèÔÑÔÑÚÝ 

ÛÐáÐÚÔÑØá, èÔÜÝÑØá ÙÝÜáâàãåêØãÚØ ÒÐÓÐìçÕÔâØá èÔàéÔÕÐ ÓÐ 
ÕÔÜâØÚÐêØØá áØáâÔÛØá ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐ. ÒÐÖÝÛÕÔÑØ çÝÕÔÚ×ÕØá Ðà 

ÐÛâÙØêÔÑá ÛØæÔÑãÚ ÓÐáÙÕÜÔÑá, ØÛØá èÔáÐîÔÑ, àÝÛ áÐàÓÐäÔÑèØ ÓÐ 
ÓÐÑÐÚ áÐà×ãÚÔÑÖÔ àÐÓÝÜØ ÓØÓØ àÐÝÓÔÜÝÑØâ ÙÝÜêÔÔÜâàØàÓÔÑÐ 
ÕÔÓàÔ ÖÔÓÐ áÐà×ãÚÔÑÖÔ. 
àÐÓÝÜØá ÛØáÐæÔÑÐÓ àÐÓØãÛØá çÕÔÚÐ ÛÐàØÚá ìçÐÚîáÜÐàèØ 

ãÑÔàÐÕÔÜ ðÐÔàá, àÝÛÔÚØê ×ÐÜ ØâÐêÔÑá ÓÐ ÒÐÛÝÐåÕá àÐÓØãÛØá 
àÐÓØÝÐåâØãàØ ÓÐèÚØá èÔÓÔÒÐÓ ìÐàÛÝåÛÜØÚØ àÐÓØãÛØ. 

èÔÛÓÔÒ ðÐÔàá ÒãÚÓÐáÛØ× äØÚâàÐÕÔÜ îáÜÐàØá ÛØÙàÝìÕÔ×ÔÑØá 
ÒÐÛÝáÐçÝäÐÓ, àÝÛÚÔÑØê èÔØêÐÕÔÜ àÐÓÝÜØá ÛÐàØÚÔÑá. ×ÕØ×ÝÜ 
àÐÓÝÜØá ÒÐÛÝáÐçÝäÐÓ ÐØàÔÑØá ÜÐàÔÕØÓÐÜ ÛÐâ ÐêØÚÔÑÔÜ åØÛØãàÐÓ 

ÐåâØãà ÜØÕâØÔàÔÑÔÑá( ßÐÜÒÑÐÓá, ìçÐÚÑÐÓá, ìçÚØá Ýà×åÚá ÓÐ Ð.è), 
ÓÐàêÔÜØÚá ÐÙÝÜÓÔÜáØàÔÑÔÜ ×îÔÕÐÓØ ÐÖÝâØ×, èÔÛÓÔÒ 
ÙÝÜÓÔÜáÐâØÓÐÜ ÒÐçÐÕâ ÐÖÝâØ ÓÐ ØÜÔàâãÚØ ÐØàÔÑØ(ÐàÒÝÜØ, ÜÔÝÜØ 

ÓÐ Ð.è).  
ìçÚØá ÜØÛãèØÓÐÜ àÐÓÝÜØá ÓÔÒÐÖÐêØØá ÞàÝêÔáØ ÜÐéÕÔÜÔÑØÐ áãàÐ× 

1-ÖÔ.  

                                        
áãàÐ×Ø 1. RAD H2O ÙÝÜäØÒãàÐêØØá ÓØÐÒàÐÛØá áåÔÛÐâãàØ ÒÐÛÝáÐîãÚÔÑÐ 
 

äØÖØÙãàØ ×ÕØáÔÑÔÑØ - àÐÓÝÜØ àÐÓØÝÐåâØãàØ ÔàâÐâÝÛØÜØ 
ÐØàØÐ äÔàØáÐ ÓÐ áãÜØá ÒÐàÔèÔ. ìçÐÚèØ îáÜÐÓÝÑÐÐ 460 ÛÚ/Ú; àÐÓÝÜØ 
ÝàÒÐÜãÚ ÒÐÛîáÜÔÚÔÑèØ, ÐÓÐÛØÐÜØá êîØÛÝÕÐÜ åáÝÕØÚÔÑèØ îáÜÐÓÝÑÐ 
Ð×ÝÑØ× ÐæÔÛÐâÔÑÐ ÕØÓàÔ ÛØá ìçÐÚèØ îáÜÐÓÝÑÐá. ÐØàØ ÙÐàÒÐÓ ßÝÜÐÕá 
ÞÝÚØÛÔàãÚ ÐÞÙÔÑèØ. ÐÓÕØÚÐÓ ÐÓáÝàÑØàÓÔÑÐ ÐåâØÕØàÔÑãÚØ 
ÜÐîèØàØ× áØÚØÙÐÒÔÚØ×. 
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åØÛØãàØ ×ÕØáÔÑÔÑØ - àÐÓÝÜØ ,,ÙÔ×ØÚèÝÑØÚØ ÐØàØÐ<.×ãÛêÐ 
àÐÓÝÜØ ìÐàÛÝÐÓÒÔÜá çÕÔÚÐÖÔ ÐåâØãà ÙÔ×ØÚèÝÑØÚ ÐØàá åØÛØãàØ 
×ÕÐÚáÐÖàØáØ×, àÐÓÒÐÜ ÕÐÚÔÜâãàØ ÔÚÔåâàÝÜÔÑØ ÛÓÔÑÐàÔÝÑÔÜ 
ÛÐåáØÛÐÚãàÐÓ ÓÐèÝàÔÑãÚ ÛÐÜëØÚÖÔ ÑØà×ÕØÓÐÜ.  àÐÓÝÜØ ÛÐæÐÚ 
âÔÛÞÔàÐâãàÐÖÔ ìÐàÛÝåÛÜØá ÜÐÔà× èÔÛÐÓÒÔÜÚÝÑØ×: RnFn. 

ÑØÝÚÝÒØãàØ ÖÔÛÝåÛÔÓÔÑÐ -  ÐÓÐÛØÐÜØá ÝàÒÐÜØÖÛèØ 
ÛÝîÕÔÓàØáÐá, àÐÓÝÜØ îÔÚá ãìçÝÑá ÞàÝêÔáÔÑá, àÝÛÚÔÑØê îÔÚá 
ãìçÝÑÔÜ ÙØÑÝá ÙØÑÝá ÓÐÐÕÐÓÔÑØá ìÐàÛÝåÛÜÐá äØÚâÕÔÑèØ. àÐÓÝÜØá 
ÑØà×ÕØá  ÓÐ ÛØáØ èÕØÚÝÑØÚØ ØÖÝâÝÞÔÑØá ÓÐáÚÐ äØÚâÕÔÑØá 
åáÝÕØÚÔÑèØ ØìÕÔÕá ÛØÙàÝÓÐÛìÕàÝÑÔÑá, àÐÓÒÐÜ çÕÔÚÐ ÔÜÔàÒØÐ ÐÚäÐ 
ÜÐìØÚÐÙÔÑØáÐ è×ÐØÜ×åÛÔÑÐ ÞàÐâØÙãÚÐÓ ÓÐèÚØá ìÔàâØÚèØÕÔ. 
ÒÐÜáÐÙã×àÔÑãÚÐÓ áÐèØèØÐ ÓÐ ÐéåÐàÔÑá ÓÐÐÕÐÓÔÑØá àØáÙá, àÐÓÝÜØá 
ÖÔÛÝåÛÔÓÔÑØá ÓÐ ÛÝìÔÕØá Ôà×ÓàÝãÚØ ãà×ØÔàâåÛÔÔÓÔÑÐ. ÛÝìÔÕØá 
èÔÛÓÔÒ àÐÓÝÜØ ÛÔÝàÔ äÐåâÝàØÐ, àÝÛÔÚØê ØìÕÔÕá ÑàÝÜåÝÒÔÜãàØ 
äØÚâÕÔÑØá ÙØÑÝá. àÐÓÝÜØ× ÒÐÛÝìÕÔãÚØ äØÚâÕÔÑØá ÙØÑÝ ÛÔÔåÕáÔ 
ÐÓÒØÚÖÔÐ ÙØÑÝ×Ø áØÙÕÓØÚØÐÜÝÑØá ÛØÖÔÖÔÑá èÝàØá. 
ÑÔÕà åÕÔçÐÜÐèØ ÐìÐàÛÝÔÑÔÜàÐÓÝÜØá ÙÝÜêÔÜâàÐêØØá ÔÙÝÚÝÒØãà 

ÛÝÜØâÝàØÜÒá èÔÜÝÑÔÑèØ, àÐÓÒÐÜ ÒÔÝÚÝÒØãàØ ÑÖÐàØá àÐØÝÜÔÑèØ  
ÛØáØ ÙÝÜêÔÜâàÐêØÐ èÔÜÝÑÔÑèØ èÔØëÚÔÑÐ ÐâÐàÔÑÓÔá ãàÐÒÐÜãÚ 
îÐáØÐ×á ÓÐ ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÜÐÓ ÐæÔÛÐ×ÔÑÝÓÔá áÐèãÐÚÝ ÛÐéÕÔÜÔÑÔÚá 
áîÕÐ àÔÒØÝÜÔÑ×ÐÜ èÔÓÐàÔÑØ×. 
àÐÓÝÜ-222-Øá ÖæÕàãÚØ ÓÐáÐèÕÔÑØÛØæÔÑÐ áãÜ×åÕØá ÝàÒÐÜÝÔÑØ× 

âÝÚØÐ 146 ÛÙ/ÛÔâàá. 
àÐÓÝÜØá ØÖÝâÝÞÔÑØ - àÐÓÝÜá ÒÐÐéÜØÐ áâÐÑØÚãàØ ØÖÝâÝÞØ. 

çÕÔÚÐÖÔ ÛÓÒàÐÓØÐ 222Rn (T1/2=3,8235 ÓæÔÐ), èÔÓØá ãàÐÜ-238-Øá 
àÐÓØÝÐåâØãà ÝïÐîèØ ìÐàÛÝÐÓÒÔÜá ãèãÐÚÝÓ àÐÓØãÛ-226-Øá 
ÓÐèÚØá ÞàÝÓãåâá. àÐÓÝÜØá ØÖÝâÝÞÔÑØ ÒÐÜØêÓØá ÐÚäÐ - ÓÐèÚÐá. 
àÐÓÝÜØá ÛëØÛÔ ØÖÝâÝÞÔÑØ ØèÚÔÑØÐÜ ÑÔâÐ-ÛØÜãá- ÓÐèÚØ×. 

 α  ÜÐìØÚÐÙØ:  ÝàÛÐÒØ ÓÐÓÔÑØ×Ø ÛãîâØá 
ÛåÝÜÔ ðÔÚØãÛØá ÑØà×ÕØ, ÜØÕ×ØÔàÔÑÐèØ 

èÔæìÔÕØá ãÜÐàØ Ðà ÐåÕá.    
 

https://ka.wikipedia.org/w/index.php?title=%E1%83%A0%E1%83%90%E1%83%93%E1%83%9D%E1%83%9C-222&action=edit&redlink=1
https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%AE%E1%83%94%E1%83%95%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%93%E1%83%90%E1%83%A8%E1%83%9A%E1%83%98%E1%83%A1_%E1%83%9E%E1%83%94%E1%83%A0%E1%83%98%E1%83%9D%E1%83%93%E1%83%98
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 ³ áîØÕÔÑØ: ÔÚÔåâàÝÜÔÑØá ÜÐÙÐÓØ. 

åáÝÕØÚÔÑèØ ÝÓÜÐÕ ÛÔâØ èÔæìÔÕÐÓÝÑØ× 

îÐáØÐ×ÓÔÑÐ (àÐÛÓÔÜØÛÔ ÛØÚØÛÔâàØ).   

 

 ´ áîØÕÔÑØ: ÔÚÔåâàÝÛÐÒÜØâãàØ 

áîØÕÔÑØ. îÐáØÐ×ÓÔÑÐ ÜØÕ×ØÔàÔÑÐèØ 

ÛÐæÐÚØ èÔæìÔÕØá ãÜÐàØ×. ÛØáØ áàãÚØ 

èÔÙÐÕÔÑÐ îÓÔÑÐ 15 áÛ-ØÐÜØ âçÕØØá 
ÔÙàÐÜØ× 

 

àÐÓØÝÐåâØãàØ ÒÐÛÝáîØÕÔÑØá èÔæìÔÕÐÓÝÑØá ãÜÐàØ äÐà×ÝÐ. 
çÕÔÚÒÐÜ ìÕÓÔÑÐ, Û×ÐÕÐàØÐ ÓÐáÐèÕÔÑØ ÜÝàÛÐ. 
ÚØâÔàÐâãàÐ 
1. àÔÓÙÝÚ.: ÖÔäØàÝÕØ (Û×. àÔÓ.), åØÛØãàØ ÔÜêØÙÚÝÞÔÓØÐ: â. 4, 
ÛÝáÙÝÕØ: ÓØÓØ áÐÑíÝ×Ð ÔÜêØÙÚÝÞÔÓØÐ, 1995. 4 ÒÕ. 639, ISBN 54
85270403948 

2. https://ka.wikipedia.org/wiki/ 

3. https://www.wikiwand.com/ka  

• ïðï 

 

åØÛØãàØ àÔÐåêØÐ ÓÐ ÛØáØ ÛØÛÓØÜÐàÔÝÑØá ÜØèÜÔÑØ 

Ü. îÔÚÐèÕØÚØ, ááØÞ ×ÑØÚØáØá 210-Ô áÐïÐàÝ áÙÝÚÐ, IX ÙÚÐáØ 

×. ÓÐàïÐÜØÐ, ááØÞ ×ÑØÚØáØá 210-Ô áÐïÐàÝ áÙÝÚÐ, ÞÔÓÐÒÝÒØ 

ÔÚ-äÝáâÐ: xelashvilinia@gmail.com 

 

ìÐàÛÝÓÒÔÜØÚØ ÞàÝÔåâØ èÔÔîÔÑÐ, åØÛØãà àÔÐåêØÔÑá ÓÐ ÛØá 
ÛØÛÓØÜÐàÔ ÜØèÜÔÑá. ÕäØåàÝÑ ÛÔâÐÓ áÐØÜâÔàÔáÝ ×ÔÛÐÐ, àÐÓÒÐÜ 
åØÛØãàØ ÛÝÕÚÔÜÐ ØáÔ×Ø, àÐÛÐÐ, àÐê éÕÔÜØ çÝÕÔÚÓæØãàÝÑØá 
ÜÐìØÚØÐ. ÖÝÒÐÓÐÓ åØÛØãàØ ÛÝÕÚÔÜÐ ÓÐÙÐÕèØàÔÑãÚØÐ ÜØÕ×ØÔàÔÑØá 
èÔÛÐÓÒÔÜÚÝÑØá êÕÚÐá×ÐÜ [1]. åØÛØãàØ àÔÐåêØØá ÛØÛÓØÜÐàÔÝÑØáÐá 
áîÕÐÓÐáîÕÐ åØÛØãàØ ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑØ ÛÝåÛÔÓÔÑÜ Ôà×ÛÐÜÔ×ÖÔ ÓÐ 
èÔáÐÑÐÛØáÐÓ ìÐàÛÝØåÛÜÔÑÐ åØÛØãàØ àÔÐåêØÐ, àÝÛÔÚáÐê åØÛØãàØ 

ãà×ØÔà×åÛÔÓÔÑÐê èÔÒÕØëÚØÐ ÕãìÝÓÝ×. åØÛØãàØ àÔÐåêØÔÑØá 

https://ka.wikipedia.org/wiki/
https://www.wikiwand.com/ka
mailto:xelashvilinia@gmail.com
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ÛØÛØÓØÜÐàÔÝÑØáÐ×ÕØá áÐíØàÝÐ ÛÝÚÔÙãÚÔÑØá Ôà×ÛÐÜÔ××ÐÜ èÔîÔÑÐ. 
áîÕÐÓÐáîÕÐ ÒÐÖÔÑáÐ ÓÐ îáÜÐàÔÑá èÝàØá àÔÐåêØÐ àÝÛ ÛÝîÓÔá, áÐíØàÝÐ 
ÛÐ×Ø èÔàÔÕÐ. åØÛØãàØ àÔÐåêØÔÑØ ØëÚÔÕÐ ØÛØá èÔáÐëÚÔÑÚÝÑÐá 
áØÜ×ÔÖØàÔÑãÚ ØåÜÐá ÐîÐÚØ (ãêÜÝÑØ) ÓÐ ÑãÜÔÑàØÕØ ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑØ, 

ÐÓÐÛØÐÜØá áØêÝêîÚØá áÐíØàÝÔÑØáÐ×ÕØá. åØÛØãà àÔÐåêØÔÑá ×ÐÜ 
ÐîÚÐÕá äØÖØÙãàØ ÔäÔåâÔÑØØê: äÔàØá êÕÚÐ, áãÜØá ìÐàÛÝåÛÜÐ ÐÜ 
ÒÐåàÝÑÐ, ÜÐÚÔåØá ìÐàÛÝåÛÜÐ, ÒÐÖØá ÒÐÛÝçÝäÐ, áØ×ÑÝá ÒÐÛÝçÝäÐ ÐÜ 
è×ÐÜ×åÕÐ, áØÜÐ×ÚØá ÒÐÛÝáîØÕÔÑÐ, ÔÚÔåâàÝÓÔÜØá ìÐàÛÝåÛÜÐ ÓÐ Ð.è. 
åØÛØãàØ àÔÐåêØØá ÜØèÜÔÑØ áîÕÐÓÐáîÕÐ áÐîØáÐÐ, àÝÒÝàØêÐÐ: ÓÐèÚÐ, 
èÔÔà×ÔÑÐ, éÐÜÐêÕÚÔÑÐ, ÛØÛÝêÕÚÐ, ìÕÐ, ÔÒÖÝ×ÔàÛãÚØ ÓÐ 
ÔÜÓÝ×ÔàÛãÚØ àÔÐåêØÔÑØ. çÕÔÚÐ àÔÐåêØÐá ÐåÕá ×ÐÕØá ÓÐÜØèÜãÚÔÑÐ 
ÓÐ ÛÜØèÕÜÔÚÝÑÐ. ÞØàÐÓÐÓ ÛÔ åØÛØØ× ÓÐ ÛØáØ àÔÐåêØÔÑØ× ëÐÚØÐÜ 
ÓÐØÜâÔàÔáÔÑãÚØ ÕÐà, àÐÓÒÐÜ ×ãÜÓÐê ìÕØá àÔÐåêØá ÛÔ 
çÝÕÔÚÓæØãàÐÓ ÕØçÔÜÔÑ ÓÐ éÔÛØ ØÜâÔàÔáØá áäÔàÝÐ. ÐáÔÕÔ 
ÓÐØÜâÔàÔáÔÑãÚØ ÕÐà ÐÛ åØÛØãàØ ×ÕØáÔÑÔÑØá ÓÐ àÔÐåêØÔÑØá 
ÒÐÛÝÙÕÚÔÕØ× ÓÐ êÓÔÑØá éÐâÐàÔÑØ×, ÐÛØâÝÛ, àÝÓÔáÐê èÐÜáØ ÛÐåÕá 
çÝÕÔÚ×ÕØá ÕêÓØÚÝÑ, àÐØÛÔ áÐîØá êÓÐ éÐÕÐâÐàÝ ÐÜ ÒÐÛÝÕØÙÕÚØÝ 

áÐ×Ø×ÐÝ àÔÐåêØÐ. (àÐ×åÛÐãÜÓÐ åØÛØØá ÙÐÑØÜÔâèØ, áÐíØàÝ 

ÐæíãàÕØÚÝÑØ× ÓÐ  åØÛØØá ÛÐáìÐÕÚÔÑÔÚ×ÐÜ Ôà×ÐÓ) ëÐÚØÐÜ 
ÛÝÛìÝÜá Øá, àÝÛ ÛÐåÕá áÐèãÐÚÔÑÐ ÑÔÕàÐÓ ÛÔâØ ÒÐÕØÒÝ ÐÛ ×ÔÛÐÖÔ ÓÐ 
èÔÕØáìÐÕÚÝ Ôá áäÔàÝ, ÐÛÐÕÓàÝãÚÐÓ áîÕÔÑáÐê ÒÐÕÐêÜÝ, àÐÓÒÐÜ 
ÓÐàìÛãÜÔÑãÚØ ÕÐà, àÝÛ ÑÔÕàØ ØåÜÔÑÐ ÓÐØÜâÔàÔáÔÑãÚØ ÐÜ 
ÓÐØÜâÔàÔáÓÔÑÐ ÐÛ ×ÔÛØ×. 

 

 
ÐÜÝâÐêØØá èÔåÛÜÐèØ ÓÐÕØîÛÐàÔ: ×ØÜÐ×ØÜ Ñã×îãÖØá, áÝäØÙÝ 

äÐêÐêØÐá, ÛÐàØÜÔ ÙãíãîØëØá ÓÐ ×ÐÛÐà îÐâØáÐèÕØÚØá ÛÔêîàÔ ÙÚÐáØá 
åØÛØØá áÐîÔÚÛëæÕÐÜÔÚÝ. 
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ÚØâÔàÐâãàÐ  
1. ×. Ñã×îãÖØ, á. äÐêÐêØÐ, Û. ÙãíãîØëÔ, ×. îÐâØáÐèÕØÚØ, ÛÔêîàÔ 
ÙÚÐáØá åØÛØØá áÐîÔÚÛëæÕÐÜÔÚÝ. 

 

 

ÒÐàÔÛÝá åØÛØãàØ ÓÐÑØÜëãàÔÑÐ ÓÐ ÜÔÒÐâØãàØ èÔÓÔÒÔÑØ 

Ò. ÒÝÒãÐ, ááØÞ ÜÐäØéîÝÕÝá ×ÔÛØá áÐïÐàÝ áÙÝÚÐ, éîÝàÝìçã, IX ÙÚÐáØ 

Ø. èÔÜÒÔÚØÐ, ááØÞ ÜÐäØéîÝÕÝá ×ÔÛØá áÐïÐàÝ áÙÝÚÐ, éîÝàÝìçã, ÞÔÓÐÒÝÒØ 

ÔÚ-äÝáâÐ: indianashengelia@gmail.com  

 

ÐÓÐÛØÐÜØá ÛÝæÕÐìÔÝÑÐÛ, ØÜÓãáâàØÐÚØÖÐêØØá ÓÐ ãàÑÐÜØÖÐêØØá 
ÒÐÜÕØ×ÐàÔÑÐÛ ÒÚÝÑÐÚãà-ÔÙÝÚÝÒØãàØ ÞàÝÑÚÔÛÔÑØ ìÐàÛÝèÕÐ, 
àÝÛÔÚ×Ð ÛÐáèâÐÑãàÝÑÐ ÙÐêÝÑàØÝÑØá ÛÝÛÐÕÐÚá àØáÙØá åÕÔè ÐçÔÜÔÑá.  
ÒÐÜÕØîØÚÝ× ÒÐàÔÛÝá  ëØàØ×ÐÓØ åØÛØãàØ  ÓÐÛÐÑØÜëãàÔÑÚÔÑØ 

ÓÐ ÛÐ×ÒÐÜ ìÐàÛÝåÛÜØÚØ ÜÔÒÐâØãàØ èÔÓÔÒÔÑØ.  ÒÐàÔÛÝá åØÛØãàØ 

ÓÐÑØÜëãàÔÑÐ ÒÚÝÑÐÚãàØ ÞàÝÑÚÔÛÐÐ, àÝÛÔÚØê ÒÐÛÝìÕÔãÚØÐ 
ÑãÜÔÑàØÕØ ÓÐ ÐÜ×àÝÞÝÒÔÜãà äÐåâÝàÔÑØ×. ÑãÜÔÑàØÕØ 

ÙÐâÐÙÚØÖÛÔÑØ îèØàÐÓ ØÛÓÔÜÐÓ ÛÐáèâÐÑãàØÐ, àÝÛ ÒÐàÔÛÝá 
áÔàØÝÖãÚ ÖØÐÜá ÐçÔÜÔÑá. ÛÐÒÐÚØ×ÐÓ, ÕãÚÙÐÜÔÑØá ÛØÔà 

ÐÛÝäàåÕÔãÚØ äÔàäÚØ, âÝåáØÙãàØ ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑØ  ØäÐÜâÔÑÐ ÓÐ 
áÐÕÐÚÐÚÝ èÔÓÔÒÔÑá ØìÕÔÕá. êÜÝÑØÚØÐ äÐåâØ, àÝÓÔáÐê ÕãÚÙÐÜØá 
ÐÛÝäàåÕÔÕØá èÔÓÔÒÐÓ ìÐàÛÝåÛÜØÚÛÐ „ÛèàÐÚÛÐ ÜØáÚÛÐ" 
×ÕØ×ÛäàØÜÐÕÔÑØá äàÔÜÐê ÙØ èÔÖæãÓÐ.ÓÔÓÐÛØÜÐÖÔ 600-ÛÓÔ 
ÛÝåÛÔÓØ ÕãÚÙÐÜØÐ, ÐÓÕØÚØ ÛØáÐîÕÔÓàØÐ, àÝÛ ÛÐ×Ø ìØÚØ ÒÐàÔÛÝá 
ÓÐÑØÜëãàÔÑÐèØ áÐÙÛÐÝÓ ÓØÓØÐ.  
ÐÜ×àÝÞÝÒÔÜãàØ äÐåâÝàÔÑØá ÒÐàÔÛÝÖÔ ÖÔÛÝåÛÔÓÔÑÐ 

ÓÐÙÐÕèØàÔÑãÚØÐ áîÕÐÓÐáîÕÐ åØÛØãàØ ÜÐÔà×Øá ìÐàÛÝÔÑÐá×ÐÜ. 
ÛáÝäÚØÝèØ çÝÕÔÚìÚØãàÐÓ ÐáÝÑØ× ÛØÚØÝÜØ âÝÜÐ åØÛØãàØ 

ÞàÝÓãåâØ ØìÐàÛÝÔÑÐ, àÐê ÒÐàÔÛÝèØ âÝåáØÙãàØ ÓÐÛÐÑØÜ-
ëãàÔÑÚÔÑØá ÛÝîÕÔÓàÐá ÒÐÜÐÞØàÝÑÔÑá. 
ÒÐÜÕØîØÚÝ× ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜØ ÓÐÛÐÑØÜëãàÔÑÚÔÑØ: 

1. ÜÐÕ×ÝÑØá ÛÝÞÝÕÔÑÐ  ìÐàÛÝÔÑØáÐ×ÕØá ãÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜÔáØ 
ÞàÝêÔáØÐ. ÛØáØ âàÐÜáÞÝàâØàÔÑØáÐá îèØàØÐ  ÓÐæÕàØá èÔÛ×îÕÔÕÔÑØ. 

mailto:indianashengelia@gmail.com
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èÔÓÔÒÐÓ, ÜÐÕ×ÝÑØ ìçÚØá ÖÔÓÐÞØàá ÐäáÙØá áÐîØ× ÔäØÜÔÑÐ ÓÐ ìçÚØá 
ÑØÜÐÓàÔÑá ßÐÜÒÑÐÓØá ìçÐàÝá ãîèÝÑá. ÒÐàÓÐ ÐÛØáÐ, Øá ãèãÐÚÝÓ 
ÔÙÕàØá êîÝÕÔÚÔÑá áîÔãÚØá ÖÔÓÐÞØàá. 
2. ÑÔÜÖÝÚØ ÓÐ ÛØáØ ðÝÛÝÚÝÒÔÑØ ëÚØÔà âÝåáØÙãàØ 
ÜÐÔà×ÔÑØÐ. 1980 ìÚØÓÐÜ  ÔÕàÝÙÐÕèØàØá åÕÔçÜÔÑèØ ÛÐæÐÚØ 
âÝåáØÙãàÝÑØá ÒÐÛÝ ÑÔÜÖÝÚØá ìÐàÛÝÔÑÐ   èÔØÖæãÓÐ. ÑÔÜÖÝÚØ 20 
çÕÔÚÐÖÔ áÐèØèØ ÜÐÔà×Øá áØÐèØ ÛÔ-6 ÐÓÒØÚÖÔÐ âÝåáØÙãàÝÑØáÐ ÓÐ 
ÒÐÕàêÔÚÔÑØá ÛîàØÕ. ÛØãîÔÓÐÕÐÓ ÐÛØáÐ, çÝÕÔÚìÚØãàÐÓ 
ÛØÚØÝÜÐÛÓÔ âÝÜÐ ÑÔÜÖÝÚØ ØìÐàÛÝÔÑÐ. ÐÛØâÝÛ, Øá Ôà×-Ôà× 
çÕÔÚÐÖÔ ÞàÝÑÚÔÛãà  ÓÐÛÐÑØÜëãàÔÑÚÐÓ àéÔÑÐ. 
3. ÞÔáâØêØÓÔÑØ ÛêÔÜÐàÔ×Ð ÛÐÕÜÔÑÚÔÑØá áÐìØÜÐÐæÛÓÔÒÝ 
ÞàÔÞÐàÐâÔÑØá áÐîÔÚìÝÓÔÑÐÐ. ØáØÜØ ÒÐàÔÛÝá ÒÐÕàêÔÚÔÑãÚØ 
ÓÐÛÐÑØÜëãàÔÑÚÔÑØÐ.  ÞÔáâØêØÓÔÑá ÛØÔÙã×ÕÜÔÑÐ 1000-ÖÔ ÛÔâØ 
ÜÐÔà×Ø,  ÛÐ×Ø  äÐà×Ý ÛÝîÛÐàÔÑÐ ÒÐàÔÛÝèØ ÛÐáèâÐÑãà ÒÐÕàêÔÚÔÑÐá 
ØìÕÔÕá.  ÞÔáâØêØÓÔÑØ  âÝåáØÙãàØ ÜÐÔà×ÔÑØÐ, àÝÛÚÔÑØê ÐÓÕØÚÐÓ 
îÕÓÔÑÐ ÙÕÔÑØ× ïÐíÕèØ ÓÐ ÛàÐÕÐÚØ ÓÐÐÕÐÓÔÑØá ÛØÖÔÖØ îÓÔÑÐ. ÐÛ 
ÛîàØÕ ÒÐÜáÐÙã×àÔÑØ× áÐèØèØÐ åÚÝàØá èÔÛêÕÔÚØ  ÜÐÔà×ÔÑØ. 
4.  ÖÔÓÐÞØàãÚÐÓ ÐåâØãàØ ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑØ, àÝÛÚÔÑØê  áÐàÔêî 
áÐèãÐÚÔÑÐ×Ð ëØàØ×ÐÓØ èÔÛÐÓÒÔÜÔÚØ ÜÐìØÚØÐ, ìçÚØá åØÛØãàØ 
ÓÐÑØÜëãàÔÑØá  ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜ ìçÐàÝá ìÐàÛÝÐÓÒÔÜá. ØÒØ ÐÛêØàÔÑá 
ìçÚØá ÖÔÓÐÞØàãÚ ÓÐíØÛãÚÝÑÐá, àÐê åÐäØá ìÐàÛÝåÛÜÐá ÐÐÓÕØÚÔÑá, 
Ôá ÙØ ìçÚØá ÑØÜÐÓàÔÑÖÔ  ÜÔÒÐâØãàÐÓ ÖÔÛÝåÛÔÓÔÑá. 
ÔÙÝÚÝÒØãà åØÛØÐèØ ÛëØÛÔ ÛÔâÐÚÔÑá ãìÝÓÔÑÔÜ ØáÔ× ÛÔâÐÚÔÑá, 

àÝÛÔÚ×Ð áØÛÙÕàØÕÔ 5 Ò/áÛ-á ÐæÔÛÐâÔÑÐ. ÐÓÐÛØÐÜØ ÐåâØãàÐÓ ØçÔÜÔÑá 
35 áÐîØá ÛÔâÐÚá, àÝÛÔÚ×ÐÒÐÜ 23 ÛëØÛÔ ÛÔâÐÚØÐ. Ôá ÔÚÔÛÔÜâÔÑØ 

ÒÐÜáÐÖæÕàãÚØ àÐÝÓÔÜÝÑØ× êÝêîÐÚØ ÝàÒÐÜØÖÛØá ÐãêØÚÔÑÔÚ 

ÙÝÛÞÝÜÔÜâÔÑá ìÐàÛÝÐÓÒÔÜá, ÛÐÒàÐÛ ÜÔÑØáÛØÔàØ ÛÐ×ÒÐÜØá  áØíÐàÑÔ   
åàÝÜØÙãÚ ÛÝìÐÛÕÚÐá ØìÕÔÕá. áÐÓæÔØáÝÓ ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜ 
ÔÙÝÚÝÒØãà ÞàÝÑÚÔÛÔÑá, âçÕØØá, ÕÔàêîÚØáìçÚØá, ÙÐÓÛØãÛØá ÓÐ 
áîÕÐ ÛëØÛÔ ÛÔâÐÚØá èÔÛêÕÔÚØ ÜÐÔà×ÔÑØá ÒÐàÔÛÝèØ ÛÝîÕÔÓàÐ ØìÕÔÕá. 
ÛëØÛÔ ÛÔâÐÚÔÑ×ÐÜ  Ôà×ÐÓ,  ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜ ÓÐÛÐÑØÜëãàÔÑÚÔÑÐÓ 

ÒÐÜØîØÚÔÑÐ ÛÔâÐÚÝØÓÔÑØá 3 ÓÐàØèîÐÜØáÐ ÓÐ áÔÚÔÜØá èÔÛêÕÔÚØ 

ÜÐÔà×ÔÑØê. 
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âçÕØØá  ÜÐÔà×ÔÑØ× ÒÐàÔÛÝá ÓÐÑØÜëãàÔÑÐ ãèãÐÚÝ ÙÐÕèØàèØÐ ÛÐ× 

ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐá×ÐÜ.  ÓØÓØ àÐÝÓÔÜÝÑØ× âçÕØÐ ÒÐàÔÛÝèØ îÕÓÔÑÝÓÐ 
àÝÓÔáÐê ÑÔÜÖØÜá ÝåâÐÜÝÑØá ÛÝáÐÛÐâÔÑÚÐÓ, âçÕØØá ÜÐÔà×ÔÑá 
ãÛÐâÔÑÓÜÔÜ. âçÕØØ× ÒÐàÔÛÝá ÓÐÑØÜëãàÔÑÐá ØÛÓÔÜÐÓ ÛÐáèâÐÑãàØ 

îÐáØÐ×Ø ðåÝÜÓÐ, àÝÛ ÐáÔ×Ø ÑÔÜÖØÜØá ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐ ÑÔÕà åÕÔçÐÜÐèØ 

ÐØÙàëÐÚÐ. ÒÐàÔÛÝèØ âçÕØØá ÛÝîÕÔÓàØá ìçÐàÝÐ ÐáÔÕÔ âçÕØØá 
èÔÛêÕÔÚØ áÐæÔÑÐÕÔÑØ. áÐÓæÔØáÝÓ âçÕØØ× ÒÐàÔÛÝá ÓÐÑØÜëãàÔÑÐ 
ÐÙãÛãÚÐâÝàÔÑèØ âçÕØØá ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐá ãÙÐÕèØàÓÔÑÐ. 
ÓÐàØèîÐÜØ çÕÔÚÐÖÔ âÝåáØÙãàØÐ ØÛ ÔÚÔÛÔÜâÔÑá èÝàØá, 

àÝÛÚÔÑáÐê ÐÓÐÛØÐÜØ ×ÐÕØáØ ÛÝæÕÐìÔÝÑØá áîÕÐÓÐáîÕÐ áäÔàÝèØ 

ØçÔÜÔÑá. ÓÐàØèîÐÜØá çÕÔÚÐ ÜÐÔà×Ø ÛÝÛìÐÛÚÐÕØÐ, ÒÐêîÔÚÔÑØáÐá ØáØÜØ 

ØèÚÔÑÐ ÓÐ ÓÐàØèîÐÜØá ÛÝÛìÐÛÚÐÕØ Ýà×åÚØ ÒÐÛÝØçÝäÐ, ÓÐàØèîÐÜØ, 

àÝÒÝàê ÛÔâÐÚÝØÓØ, ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ ÜÐîÔÕÐàÒÐÛâÐàÔÑØá 
ÓÐáÐÛÖÐÓÔÑÚÐÓ, ÐÛØâÝÛ ÛÝØÞÝÕÔÑÐ ÓÐ ÒÐÓÐÛãèÐÕÓÔÑÐ ÓØÓØ 

àÐÝÓÔÜÝÑØ×. áìÝàÔÓ ÔáÐÐ ÓÐàØèîÐÜØá èÔÛêÕÔÚØ ÜÐÔà×ÔÑØá 
ÒÐàÔÛÝèØ ÛÝîÕÔÓàØá ÛØÖÔÖØ.   

ÜÐîèØàÑÐÓØá ÛÝÜÝÝåáØÓØ ÜÐîèØàÑÐÓèÔÛêÕÔÚØ ÜÐÔà×ÔÑØá 
ÐàÐáàãÚØ ìÕØá ÓàÝá ìÐàÛÝØåÛÜÔÑÐ ÓÐ  âÝåáØÙãàØ ÐØàÐÓØ  

ÓÐÛÐÑØÜëãàÔÑÔÚØÐ.  ÛÐá Ûîã×ÐÕ ÐØàá ãìÝÓÔÑÔÜ, àÐÓÒÐÜ áØáîÚØá 
ðÔÛÝÒÚÝÑØÜá ãÙÐÕèØàÓÔÑÐ ÓÐ ßÐÜÒÑÐÓØá ãÙÛÐàØáÝÑÐá ØìÕÔÕá. 
ÓæÔáÓæÔÝÑØ× ÐâÛÝáäÔàÝèØ ÓÐÐîÚÝÔÑØ× 60 ÛØÚØÝÜØ âÝÜÐ 
ÜÐîèØàÑÐÓØá ÛÝÜÝÝåáØÓØÐ. ÛØáØ ÐÜ×àÝÞÝÒÔÜãàØ ìÐàÛÝåÛÜÐ, 
áÐìÕÐÕØá ìÕÐá×ÐÜÐÐ  ÓÐÙÐÕèØàÔÑãÚØ. ÐÛ ÛîàØÕ ÐÕâÝÛÝÑØÚØ ÞØàÕÔÚ 

ÐÓÒØÚÖÔÐ. 
ÐâÛÝáäÔàÝèØ, ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑØ áìàÐäÐÓ ÒÐÓÐÐÓÒØÚÓÔÑÐ ÓÐ 

ÒÐÜÖÐÕÓÔÑÐ, ÐÛØâÝÛ ÒÐÛÝÜÐÑÝÚåÕèØ èÔÛÐÕÐÚØ CO ðÐÔàèØ áÐèØèØ 

àÐÝÓÔÜÝÑØ× Ðà ãÜÓÐ ÒàÝÕÓÔÑÝÓÔá. ÛØãîÔÓÐÕÐÓ ÐÛØáÐ, ÖÝÒØÔà× 

ÞØàÝÑÔÑèØ CO-×Ø ðÐÔàØá ÓÐÑØÜëãàÔÑÐÛ èÔØëÚÔÑÐ ÒÐÜáÐÙã×àÔÑØ× 

áÐèØè ÖæÕàÔÑá ÛØÐæìØÝá. Ôá îÓÔÑÐ  ÓØÓØ åÐÚÐåÔÑØá ×ÐÕÖÔ, àÝÓÔáÐê 

ÒÐàÔÛÝ ÞØàÝÑÔÑØá ÖÔÛÝåÛÔÓÔÑØ× ðÐÔàØá ÛÐáÔÑØá ÒÐÓÐÐÓÒØÚÔÑÐ 
ØÖæãÓÔÑÐ.  

1) áÐ×ÑãàØá ÔäÔåâØ. 
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ÛØãîÔÓÐÕÐÓ ØÛØáÐ, àÝÛ ÜÐîèØàÝàßÐÜÒØ  ðÐÔàØá èÔÓÒÔÜØÚÝÑÐèØ 

èÔÓØá, ÛØáØ ÙÝÜêÔÜâàÐêØØá ÖàÓÐ áÐèØèØÐ, àÐÓÒÐÜ  ÛìÕÐÕÔ 
ÔÙÝÚÝÒØãà ÞàÝÑÚÔÛÐá 3 „áÐ×ÑãàØá ÔäÔåâá< ØìÕÔÕá.   
ÜÐîèØàÝàßÐÜÒØ, àÝÒÝàê áÐ×ÑãàØá ÛØÜÐ, ÛÖØá áîØÕÔÑØáÒÐÜ ÛØæÔÑãÚ 

ÔÜÔàÒØÐá ÓÔÓÐÛØÜÐÖÔ ÐÙÐÕÔÑá. ÐâÛÝáäÔàÝèØ ÛØáØ  ÓÐÒàÝÕÔÑØá 
èÔÛ×îÕÔÕÐèØ ÐÛ ÞàÝêÔáÛÐ èÔØëÚÔÑÐ ØáÔ×Ø ÛÐáèâÐÑØ ÛØØæÝá, àÝÛ 
ÞÚÐÜÔâØá áØ×ÑãàØ ÑÐÚÐÜáØ ÓÐØàæÕÔá ÓÐ ÓÔÓÐÛØìÐ ÛÐà×ÚÐê 

áÐ×Ñãàá ÓÐÔÛáÒÐÕáÝá, àÐáÐê ÙÚØÛÐâØá èÔêÕÚÐ ÓÐ ÒÚÝÑÐÚãàØ 

ÓÐ×ÑÝÑÐ ÛÝçÕÔÑÐ. 
2) ÝÖÝÜØá èàØá ÒÐÛÝäØâÕÐ 

ÝÖÝÜØá èàÔ ÓÔÓÐÛØìÐÖÔ  ÛÖØá ãÚâàÐØØáäÔàØ ÒÐÛÝáîØÕÔÑØá ÛÐÕÜÔ 
ÖÔÛÝåÛÔÓÔÑØáÐÒÐÜ ÒÕØêÐÕá.ÝÖÝÜØá èàØá ÒÐÛÝäØâÕÐ  ÛìÕÐÕÔ 
ÔÙÝÚÝÒØãàØ ÞàÝÑÚÔÛÐÐ, àÝÛÔÚØê ðÐÚÝÒÔÜÔÑØá èÔÛêÕÔÚØ 

ÝàÒÐÜãÚØ ÜÐÔà×ÔÑØ×ÐÐ ÒÐÛÝìÕÔãÚØ. Ôá ÜØÕ×ØÔàÔÑÔÑØ ÒÐÛÝØçÔÜÔÑÐ 
ÛÐêØÕÐà-ÓÐÜÐÓÒÐàÔÑèØ,  ÛêÔÜÐàÔ×Ð ÓÐêÕØá áÐèãÐÚÔÑÔÑèØ, Ø×ÕÚÔÑÐ 
àÝÛ ×Ø×Ý ÐáÔ×Ø ÛÝÚÔÙãÚÐ 100 000-ÛÓÔ ÝÖÝÜØá ÛÝÚÔÙãÚÐá èÚØá. 

3) ÛßÐÕÐ ìÕØÛÔÑØ. 
ÛßÐÕÐ ìÕØÛÔÑØ ×ÐÜÐÛÔÓàÝÕÔÝÑØá ãÛìÕÐÕÔáØ ÔÙÝÚÝÒØãàØ ÞàÝÑÚÔÛÐÐ.   
ÛßÐÕÐ ìÕØÛÔÑØá ìÐàÛÝåÛÜØá ëØàØ×ÐÓØ ìçÐàÝ ÐàØá ìØÐæØáÔãÚØ 

áÐìÕÐÕØá ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐ ÐÕâÝÛÝÑØÚÔÑáÐ ÓÐ ×ÑÝÔÚÔåâàÝáÐÓÒãàÔÑèØ. 

ÐÛ ÓàÝá áÐìÕÐÕØá èÔÓÒÔÜØÚÝÑÐèØ ÛØÜÐàÔÕØá áÐîØ× ÐàáÔÑãÚØ 

ÒÝÒØàÓØá ÜÐÔà×ÔÑØÓÐÜ ÒÝÒØàÓØá ÓØÝåáØÓØ ìÐàÛÝØåÛÜÔÑÐ. 
ÒÝÒØàÓØá ÓØÝåáØÓØ, ìÕØÛØá ìçÐÚèØ ÒÐîáÜØáÐá áãáâ ÛßÐÕÐá 3 

ÒÝÒØàÓÝÕÐÜ ÛßÐÕÐá ìÐàÛÝåÛÜØá. ðÐÔàØá ßÐÜÒÑÐÓ×ÐÜ ãà×ØÔà×åÛÔ-
ÓÔÑØáÐá ÒÝÒØàÓØá ÓØÝåáØÓØ ÒÝÒØàÓØá âàØÝåáØÓèØ ÒÐÓÐÓØá. 
ÓÐÓÒÔÜØÚØÐ, àÝÛ ÛßÐÕÐ ìÕØÛÔÑØá 60-70% ÒÝÒØàÓØá ÓØÝåáØÓØ× 

ÐàØá ÒÐÛÝìÕÔãÚØ. ×ãÛêÐ ÐÛ áÐîØá ÜÐÚÔåÔÑØá ìÐàÛÝåÛÜÐèØ  

ÛÝÜÐìØÚÔÝÑá ÐÖÝâØá ÓØÝåáØÓØê,  àÝÛÔÚØê, ×ÐÕØá ÛîàØÕ, 
ÐÖÝâÝÕÐÜ ÛßÐÕÐáÐ  ÓÐ ÐÖÝâÛßÐÕÐá  ìçÐàÝÐ. ÛßÐÕÐ ìÕØÛÔÑØ ÐÖØÐÜÔÑá 
ÙØàåÕØáÐ ÓÐ ÛÐàÛÐàØÚÝá ÜÐÒÔÑÝÑÔÑá, ÒÐÜáÐÙã×àÔÑØ× ÓØÓ 

áÐäà×îÔá ãåÛÜØá ÛêÔÜÐàÔãÚ áÐäÐàá, ÐåÔÓÐÜ ÒÐÛÝÛÓØÜÐàÔ, ÐÓÐÛØÐÜÛÐ 
ÔÙÝÜÝÛØÙØá ÒÐÜÕØ×ÐàÔÑØáÐ ÓÐ ÑãÜÔÑàØÕØ àÔáãàáÔÑØá  Ð×ÕØáÔÑØá 
ØáÔ× ÒÖÔÑá ãÜÓÐ ÛØÛÐà×Ýá, àÝÛ ÐÛØ× ÛÝÛÐÕÐÚØ ×ÐÝÑÔÑØ Ðà 
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ÓÐÐÖÐàÐÚÝá. Ôá ×ÕÐÚáÐÖàØáØ êÜÝÑØÚØÐ ÛÓÒàÐÓØ ÒÐÜÕØ×ÐàÔÑØá 
ÙÝÜêÔäêØØá áÐîÔÚìÝÓÔÑØ×,ÛØáØ ÒÐÛÝëÐîØÚØÐ åØÛØØá ÐîÐÚØ 

ÛØÛÐà×ãÚÔÑÐ - ÛìÕÐÜÔ åØÛØÐ, àÝÛÚØá  ÛØÖÐÜØÐ, ØáÔ×Ø 

âÔåÜÝÚÝÒØÔÑØá èÔåÛÜÐ, àÝÛÚÔÑØê ìÐàÛÝÔÑÐá ÔÙÝÚÝÒØãàÐÓ 

ãáÐäà×îÝá ÒÐîÓØá ÓÐ ÐÛÐÕÔ ÓàÝá ÔÙÝÜÝÛØÙãàÐÓ ÛÝÛÒÔÑØÐÜØ ØåÜÔÑÐ 
[1-3]. 

ãÜÓÐ ÐæØÜØèÜÝá,àÝÛ ÓæÔá ÛáÝäÚØÝèØ ÛìÕÐÜÔ åØÛØØá 
ÞàØÜêØÞÔÑØá ÓÐÜÔàÒÕÐ ìÐàÛÐâÔÑØ×  îÝàêØÔÚÓÔÑÐ, àÐê  ÛÐà×ÚÐê 

àÝÛ ÛØáÐáÐÚÛÔÑÔÚØ äÐåâØÐ...  
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ÔÚ-äÝáâÐ: bakurikalichava@gmail.com  

 

ÓæÔá ÛáÝäÚØÝèØ ÑÔÕàá áÐãÑàÝÑÔÜ ÛÓÒàÐÓØ ÒÐÜÕØ×ÐàÔÑØá 
èÔáÐîÔÑ, ÛÓÒàÐÓØ ÒÐÜÕØ×ÐàÔÑÐ ÛÐàâØÕÐÓ àÝÛ Õ×åÕÐ× ÒãÚØáîÛÝÑá 
ØáÔ× ÛÝåÛÔÓÔÑÔÑá, àÝÛÔÚØê Ðà ÓÐÐÖØÐÜÔÑá ÒÐàÔÛÝá, Ðà èÔãåÛÜØá 
ÞàÝÑÚÔÛÔÑá ÔÙÝÚÝÒØãà áØâãÐêØÐá ÓÐ ÛÝÛÐÕÐÚ ×ÐÝÑÔÑá 
èÔãÜÐàéãÜÔÑá ÑãÜÔÑàØÕ ïÐÜáÐæ ÒÐàÔÛÝá,ÛáÝäÚØÝá ÛÔêÜØÔàÔÑØ 

ÛÙÕÚÔÕÐàÔÑØ ÒÕÐäà×îØÚÔÑÔÜ ØÛØá èÔáÐîÔÑ, àÝÛ ×ã çÝÕÔÚÓæØãàÐÓ 

Ðà ÒÐÕØÐÖàÔÑ×, Ðà ÕØÖàãÜÔÑ× ðÐÔàØá, ìçÚØá, ÜØÐÓÐÒØá  
áØáãä×ÐÕÔÖÔ ÙÐêÝÑàØÝÑÐá ÔÛãåàÔÑÐ áÔàØÝÖãÚØ  ÓÐ èÔãåêÔÕÐÓØ 

èÔÓÔÒÔÑØ. Ôá ÞàÝêÔáÔÑØ áÐÛìãîÐàÝÓ ÓÐìçÔÑãÚØÐ ÓÐ ÛØá 
èÔáÐéÔàÔÑÚÐÓ  ×Ø×ÝÔãÚÛÐ éÕÔÜ×ÐÒÐÜÛÐ  ãÜÓÐ  ÕØÖàãÜÝ× ÓÐ Ôá 
ãÜÓÐ ÓÐÕØìçÝ× éÕÔÜØ áÐîÚØÓÐÜ, éÕÔÜØ åãéØÓÐÜ, éÕÔÜØ áÐÙã×ÐàØ 

mailto:bakurikalichava@gmail.com
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ÞÐáãîØáÛÒÔÑÚÝÑØÓÐÜ  áÐÙã×ÐàØ åÕÔçÜØá,  Ôà×ÛÐÜÔ×Øá ÓÐ  ÛÝÛÐÕÐÚØ 

×ÐÝÑÔÑØá ìØÜÐèÔ. 
1993 ìÚØá 22 ×ÔÑÔàÕÐÚá ÒÐÔà×ØÐÜÔÑãÚØ ÔàÔÑØá ÝàÒÐÜØÖÐêØØá  

ÒÔÜÔàÐÚãàÛÐ ÐáÐÛÑÚÔÐÛ  ÛØØæÝ ÒÐÓÐìçÕÔâØÚÔÑÐ  22 ÛÐàâØá  ìçÚØá 
áÐÔà×ÐèÝàØáÝ ÓæÔÓ  ÒÐÛÝêîÐÓÔÑØá  èÔáÐîÔÑ.ÐÛ ÓæÔáÐáìÐãÚØá 
ÛØÖÐÜØ Øá ÐàØá, àÝÛ ÙÐêÝÑàØÝÑÐÛ  çãàÐÓæÔÑÐ ÛØÐÞçàÝá áÐáÛÔÚØ 

ìçÚØá  ãÙÛÐàØáÝÑØá ÞàÝÑÚÔÛÐá, ìçÚØá àÔãàáÔÑØá   àÐêØÝÜÐÚãàÐÓ 

ÒÐÛÝçÔÜÔÑØá ÐãêØÚÔÑÚÝÑÐá. 
éÕÔÜØ ÞÚÐÜÔâÐ áìÝàÔÓ ØÛØ× ÐàØá ãÜØÙÐÚãàØ ,,ØàÛØá ÜÐîâÝÛèØ<, 

àÝÛ ÛÐáÖÔ ÓØÓØ àÐÝÓÔÜÝÑØ× ìçÐÚØÐ, ×ãÛêÐ ÛØãîÔÓÐÕÐÓ ØÛØáÐ àÝÛ 
ÖÔÓÐÞØàØá 70% ìçÐÚá ãÙÐÕØÐ, ÐåÔÓÐÜ 97,2% ÛÚÐèÔ îÝÚÝ 2,8 % 

ÛâÙÜÐàØ ìçÐÚØÐ, ,àÝÛÚØÓÐÜÐê ÐáÔÕÔ ÒÐàÙÕÔãÚØ ÜÐìØÚØ 

ÓÐÑØÜëãàÔÑãÚØÐ,   ÓÐ ÛÐØÜê, ÐÛ áÐÒÐÜëãàá ØáÔ ÕäÚÐÜÒÐÕ×, àÝÒÝàê 

ãÓÐÑÜÝèØ ÓÐÙÐàÒãÚØ ãÒãÜãàØ ÛÝÒÖÐãàØ ÒÐÛÝêÚØá îÝÚÛÔ ìçÚØá 
ãÙÐÜÐáÙÜÔÚ ÑÝ×Úá Ôà×Ø ÐÛÝáãÜ×åÕØ×. 

ÐáÔ àÝÛ, ÜÝÛÔà ÞØàÕÔÚØ ÞàÝÑÚÔÛÐ áãä×Ð ìçÚØá àÔáãàáØá 
ÜÐÙÚÔÑÝÑÐÐ. ÛØãîÔÓÐÕÐÓ ØÛØáÐ, àÝÛ ìçÐÚØ ÐÛÝãìãàÐÕ ÐæÓÒÔÜÐÓ 

àÔáãàáÔÑá ÛØÔÙã×ÕÜÔÑÐ ÐÛ àÐÝÓÔÜÝÑØá áãä×Ð ìçÚØá ÛÝîÛÐàÔÑÐ, àÐ 
×åÛÐ ãÜÓÐ, ãÐàçÝäØ×ÐÓ ÐØáÐîÔÑÐ áÐÔà×Ý áãàÐ×ÖÔ. ÒÐàÓÐ ÐÛØáÐ 
áãä×Ð ìçÚØá îÔÚÛØáÐìÕÓÝÛÝÑÐ ÐàÐ×ÐÜÐÑàÐÓÐÐ ÒÐÜÐìØÚÔÑãÚØ 

ÛáÝäÚØÝèØ. ÒÐÔàÝá  ÛÝÜÐêÔÛÔÑØ×, ÓÔÓÐÛØìØá ÛÝáÐîÚÔÝÑØá 1/6 

áãä×Ð ìçÐÚØ Ðà ÛØÔìÝÓÔÑÐ , ìçÚØá ÐàÐîÔÚÛØáÐìÕÓÝÛÝÑÐ ÙØ 

ÞØàÓÐÞØà ÙÐÕèØàèØÐ ÐÜâØáÐÜØâÐàØÐá×ÐÜ ,àÐê ×ÐÕØá ÛîàØÕ ÐàÐÔà×Ø 

ÓÐÐÕÐÓÔÑØá ÒÐÛÝÛìÕÔÕØ ÛØÖÔÖØÐ. ÓæÔá èÔåÛÜØÚÛÐ ÛëØÛÔ ÕØ×ÐàÔÑÐÛ 
èÔÐèäÝ×Ð ÛáÝäÚØÝ ÓÐ ïÐÛà×ÔÚÝÑØá ÓÐêÕØá ÛáÝäÚØÝ 

ÝàÒÐÜØÖÐêØÐ, ÒÐÔà×ØÐÜÔÑãÚØ ÔàÔÑØá ÝàÒÐÜØÖÐêØØá ÓÐ ÑãÜÔÑØá 
ÓÐêÕØá áÐÖÝÒÐÓÝÔÑØá ÒÐëÚØÔàÔÑãÚØ çãàÐÓæÔÑØá  êÔÜâàèØ ÓÐÓÒÐ  
ìçÚØá àÔáãàáÔÑØá ÓÐêÕØáÐ ÓÐ ÛÐà×ÕØá áÐÙØ×îØ. áìÝàÔÓ, ÐÛØá 
ÓÐáâãàØÐ ÒÐÔàÝá 17 ÛØÖÐÜá èÝàØá Ôà×-Ôà×Ø ,,ìçÐÚØ, áÐÜØâÐàØÐ ÓÐ 
ðØÒØÔÜÐ." ÒÐáÐÙÕØàØÐ, ÛÐÒàÐÛ áãä×Ð ìçÚØá ÞàÝÑÚÔÛÐ ìçÐÚãîÕ 
áÐåÐà×ÕÔÚÝèØê ÐàØá. éÕÔÜá èÔÛ×îÕÔÕÐèØ ÞàÝÑÚÔÛÐ 
ìçÐÚÛÝÛÐàÐÒÔÑØá ÒÐãÛÐà×ÐÕ áØáâÔÛÐèØÐ ÓÐ ÐàÐ ìçÚØá ÜÐÙÚÔÑÝÑÐèØ. 
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éÔÛá àÐØÝÜèØ ×Ø×åÛØá  çÕÔÚÐ ÝïÐîèØ  ÐàØá ÐàâÔÖØãÚØ ×ã 

ÛÐÛÐÞÐÞãàØ íÔÑØ, ÐáÔ àÝÛ,  ìçÚØá ÞàÝÑÚÔÛÐ áÐÛÔÒàÔÚÝá ÐàêÔà× 

áÝäÔÚá Ðà ðåÝÜÓÐ,  ÛÐÒàÐÛ, àÝÒÝàê ÖÝÒÐÓÐÓ ÛáÝäÚØÝèØ ÓÐ 
áÐåÐà×ÕÔÚÝèØ, ØáÔ éÔÛá Ùã×îÔèØê ÓÐÕÓÔåØ× ÛìÕÐÕÔ ÔÙÝÚÝÒØãàØ 

ÞàÝÑÚÔÛØá ìØÜÐèÔ ÛÓØÜÐàÔÔÑØá ÓÐÑØÜëãàÔÑÐÛ, âçÔÔÑØá ÛÐáÝÑàØÕÛÐ 
ÒÐéÔîÕÐÛ,  áÐäà×îÔ èÔãåÛÜÐ ìçÐÚá. ×ã ÐáÔ ÒÐÒàëÔÚÓÔÑÐ ÑãÜÔÑØáÐÓÛØ 

ÛîÝÚÝÓ ÛÝÛîÛÐàÔÑÚãàØ ÓÐÛÝÙØÓÔÑãÚÔÑÐ, ÐÜÙÐàÐ ìçÐàÝá ìçÐÚØ 

ÛÐÚÔ áÐÜÐâàÔÚØ ÒÐîÓÔÑÐ.  
éîÝàÝìçãá ÛãÜØêØÞÐÚØâÔâèØ éÐÛÝÓØá ÛÓØÜÐàÔ ÝéîÝÛãàØ, 

ãäàÝáÔÑØá ÒÐÓÛÝêÔÛØ× ÝéîÝÛãàØ ÒÐÛÝØàéÔÝÓÐ ìçÐÚãîÕÝÑØ× ÓÐ 
áØÙÐÛÙÐÛØ×, ÓæÔá ÛÓØÜÐàØá ÙÐÚÐÞÝâØ ÓÐîÐÕáÔÑãÚØÐ, Ôá ÛÝéãîéãîÔ 
ÛÓØÜÐàÔ ãìØÜ ×ãàÛÔ ìØáåÕØÚÔÑáÐê ÐÛãèÐÕÔÑÓÐ ÓÐ áÐÝêÐàØ ÐÓØÓÔÑÐ 
ØêÝÓÐ, àÝÛÔÚØê ìÚÔÑØÐ ãÙÕÔ ÐàÐÕØá ãÜÐîÐÕá. ÑÝÚÝ àÐÛÝÓÔÜØÛÔ 
ìÔÚØÐ ÖÐäîãÚÝÑØ× áÝäÚÔÑèØ íÔÑØ èàÔÑÐ, ÜÐ×åÕÐÛØÐ, àÝêÐ ìçÐÚØ 

Ðà ÐàØá íØá äÐáá ÛîÝÚÝÓ ÛÐèØÜ ØÒÔÑÝ, ÒÐáÐÒÔÑØÐ  ÞàÝÑÚÔÛÐ, ×ãÛêÐ 
ÛÔÝàÔ áÐÙØ×îØÐ ÒÐÓÐíàØá ÒÖÔÑØ. ÐÛ ÞàÝÑÚÔÛØá ÛÝÒÕÐàÔÑØá éÔÛÔãÚØ 

ÕÔàáØÐ ÐáÔ×ØÐ:   ÐãêØÚÔÑÔÚØÐ  âçØá ØÛ áÐäÐàØá ÐæÓÒÔÜÐ, àÝÛÔÚØê 

ÙÕÔÑÐÕÓÐ ÐÛ ÛÓØÜÐàÔá. ÐÛ àÔÐÚÝÑÐèØ ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜØÐ éÕÔÜ, ÛÝáìÐÕÚÔ 
- ÐîÐÚÒÐÖàÓÝÑÐ  ÕÐà× ×ã ÐàÐ ÔÙÝÛÔÒÝÑàãÚÔÑØ?  

ÛØÜÓÐ áØÐÛÐçØ× ÐÕæÜØèÜÝ Øá äÐåâØ, àÝÛ  éÔÛá áÙÝÚÐèØ 

äãÜåêØÝÜØàÔÑá ÔÙÝÙÚãÑØ ,,ÛìÕÐÜÔ àÔØÜïÔàÔÑØ=, àÝÛÔÚØê 

éÐà×ãÚØÐ ÜØÙÝ ÙÔêîÝÕÔÚØá  áÐáÙÝÚÝ ÞàÔÛØØá ÙÝÜÙãàáèØ, 

ÞàÝÔåâØá äÐàÒÚÔÑèØ ÐàÐÔà×Ø áÐØÜâÔàÔáÝ ÐåâØÕÝÑÐ 
ÒÐÜîÝàêØÔÚÓÐ, ÐæÜØèÜãÚØ ÐåâØÕÝÑÔÑØ ÔÛáÐîãàÔÑÐ ÛÓÒàÐÓØ 

ÒÐÜÕØ×ÐàÔÑØá ÛØÖÜÔÑØá ÛØæìÔÕÐá, éÕÔÜá ÛØÔà ÒÐÜîÝàêØÔÚÔÑãÚØÝ 

ÐåâØÕÝÑÔÑØÓÐÜ ÐæáÐÜØèÜÐÕØÐ ÙÐàáâãÚØ ÛÓØÜÐàÔÔÑØá îÝÑØáìçÚØáÐ 
ÓÐ îãàãá ÒÐ×ÔÕÖØÐÜÔÑÐ, ÞàÝÔåâØá ÓÝÜÝà ÝàÒÐÜØÖÐêØÔÑ×ÐÜ Ôà×ÐÓ 

50 000 ÖÔ ÛÔâØ Û×Øá ÙÐÚÛÐîØá ÚØäáØâØ ÒÐÕãèÕØ× ÛÓØÜÐàÔèØ (Û×Øá 
ÙÐÚÛÐîØ ìØ×ÔÚ ìØÒÜèØÐ èÔâÐÜØÚØ) ØÛÔÓØ ÛÐåÕá, èÔáÐÑÐÛØáØ ãìçÔÑÔÑØ 

ÓàÝãÚÐÓ ÒÐÛÝÐÕÚÔÜÔÜ ÑàÐÙÝÜØÔàÝÑØá äÐåâÔÑá, àÐê îÔÚá 
èÔãìçÝÑá Û×Øá ÙÐÚÛÐîØá ÒÐÛàÐÕÚÔÑÐá ÛÓØÜÐàÔÔÑèØ [1-3]. 
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ÐÛ ÓÐ  áîÕÐ áÐáØÙÔ×Ý áÐåÛÔÔÔÑØá  ÛØãîÔÓÐÕÐÓ ÞàÝÑÚÔÛÔÑØ  ÑÔÕàØÐ, 
ÒÚÝÑÐÚãàØ ÔÙÝÚÝÒØãàØ ÞàÝÑÚÔÛÔÑØá  èÔÛêØàÔÑØá ÒÖÔÑØ ÐáÔ   
ÒÕÔáÐîÔÑÐ:  

I. áÐáÛÔÚØ ìçÚØá àÐêØÝÜÐÚãàØ ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐ. àØá×ÕØáÐê  
ãÛ×ÐÕàÔáØÐ  áÐÖÝÒÐÓÝÔÑØá ÔÙÝÚÝÒØãàØ êÜÝÑØÔàÔÑØá ÐÛÐæÚÔÑÐ,  Ôá 
ãÜÓÐ ÒÐÛÝØîÐâÝá ØáÔ× åÛÔÓÔÑÔÑèØ, àÝÒÝàØêÐÐ: ÙÑØÚÔÑØá ÒÐîÔîÕØá 
ÓàÝá ÝÜÙÐÜØá ÓÐÙÔâÕÐ, ÑÐÜÐÝÑØá îÐÜÒàëÚØÕÝÑØá èÔÛêØàÔÑÐ, 
áÐÜâÔåÜØÙØá ÛãÓÛØÕØ èÔÛÝìÛÔÑÐ,  áÐàÔêîØ ÛÐÜåÐÜÔÑØá ÛîÝÚÝÓ 
ÛÐåáØÛÐÚãàÐÓ ÓÐâÕØà×ÕØá èÔÛ×îÕÔÕÐèØ ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐ. áìÝàÔÓ ÐÛ 
åÛÔÓÔÑÔÑØá ÒÐÜêîÝàêØÔÚÔÑØ× ÛÔ ãÙÕÔ àÐÛÓÔÜØÛÔ ìÔÚØÐ ÞÐâÐàÐ, 
ÛÐÒàÐÛ ÕäØåàÝÑ ÛÜØèÕÜÔÚÝÕÐÜØ ÜÐÑØïØ ÒÐÓÐÕÓÒØ éÔÛØ ìÕÚØÚØá 
èÔáÐâÐÜÐÓ áãä×Ð ìçÚØá èÔÜÐàéãÜÔÑÐèØ. 
II. ÐîÐÚØ âÔåÜÝÚÝÒØÔÑØ: ÐîÐÚØ âÔåÜÝÚÝÒØÔÑØá äÐà×ÝÓ 
ÓÐÜÔàÒÕÐ ÓÐ ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐ ÙØÓÔÕ Ôà×Ø ìØÜ ÒÐÓÐÓÒÛãÚØ ÜÐÑØïØÐ 
áãä×Ð ìçÚØá ÛÐàÐÒØá ÓÐêÕÐèØ. ÓæÔá ÒÐÛÝÛÒÝÜÔÑÔÚ×Ð ÓÐ ÛÔêÜØÔà×Ð 
ìçÐÚÝÑØ× ÐàÐÔà×Ø ØÜÝÕÐêØãàØ îÔÚáÐìçÝ ÐàáÔÑÝÑá. ÛÐÒ:  
áÞÔêØÐÚãàØ ÝÜÙÐÜØá âãéØ ìçÚØá ÜÐÙÐÓá ÛØÚØÝÜ ìÕÔ×ÐÓ çÝäá ÓÐ 
ÛÐæÐÚØ ìÜÔÕØ× ÐäàåÕÔÕá, èÔÓÔÒÐÓ ÕîÛÐàÝÑ× ìçÚØá ÛîÝÚÝÓ 2%-á, 
ØÜÝÕÐêØãàØ âÔåÜÝÚÝÒØØá ÑàìçØÜÕÐÚÔ ÜØÛãèØÐ ìçÚØá 
ÞÔàáÝÜÐÚãàØ ÒÐÛäØÚâàÐÕØ, àÝÛÔÚØê Ðáãä×ÐÕÔÑá ÜÔÑáÛØÔà ìçÐÚá 
ÑÐåâÔàØÔÑØáÒÐÜ ×Ø×åÛØá 100%-Ø×, áìÝàÔÓ ÐáÔ×Ø âÔåÜÝÚÝÒØÔÑØá 
ÒÐÛÝçÔÜÔÑÐ  ãÖàãÜÕÔÚçÝäá áãä×Ð ìçÚØá ÛÐàÐÒØá  ÓÐêÕÐá. 
III. ÐØáÑÔàÒØá âàÐÜáäÔàØ.  ÐØáÑÔàÒØ ÓØÓØ àÐÝÓÔÜÝÑØ× ÛâÙÜÐà 
ìçÐÚá èÔØêÐÕá, èÔáÐÑÐÛØáÐÓ áãä×Ð ìçÚØá ÛÐàÐÒá ìÐàÛÝÐÒÓÔÜá.  
ÛáÝäÚØÝèØ áÐÓÐê çÝÕÔÚÓæØãàÐÓ 3,4 ÛÚÜ ÐÓÐÛØÐÜØ ÙÕÓÔÑÐ ìçÚØáÐ 
ÓÐ áÐÜØâÐàãÚØ ÞàÝÑÚÔÛÔÑØá ÒÐÛÝ, ÑØãïÔâØ ÛÔÝàÔîÐàØáîÝÕÐÜØÐ. 
ÐØáÑÔàÒØá âàÐÜáäÔàØ ãÜÓÐ Ø×ÐÕÝÜ ëÚØÔàÛÐ áÐîÔÚÛìØäÝÔÑÛÐ. 
ÓÐàìÛãÜÔÑãÚØ ÕÐà èÔÓÔÒØ ÐæÔÛÐâÔÑÐ äØÜÐÜáãàØ ÓÐ ÐÓÐÛØÐÜãàØ 
àÔáãàáÔÑØá ÓÐÜÐîÐàïá. 
IV. ÙÔ×ØÚØ ÜÔÑÐ. Ðå ÕÒãÚØáîÛÝÑ Û×ÐÕàÝÑÔÑØá ÜÔÑÐá  
ÒÐÐãÛïÝÑÔáÝÜ ÛÝáÐîÚÔÝÑØá×ÕØá áãä×Ð ìçÚØá ÛØìÝÓÔÑØá 
áÔàÕØáÔÑØ. Ôá ÒÐÜáÐÙã×àÔÑØ× ÔîÔÑÐ áÐåÐà×ÕÔÚÝáÜÐØà åÕÔçÜÔÑá, 
áÐÓÐê àÝÒÝàê Õ×åÕØ ÐàØá ÐàÐ ìçÚØá ÞàÝÑÚÔÛÐ ÐàÐÛÔÓ ìçÚØá 
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ÛØìÝÓÔÑØá ÞàÝÑÚÛÐ. ìçÚØá ÛØÚÔÑØá, áÐÙÐÜÐÚØÖÐêØÝ ÐàîÔÑØá 
ÒÐçÕÐÜÐ, áÞÔêØÐÚãàØ åÐàîÜÔÑØá ÐàáÔÑÝÑÐ,ÑØãïÔâØÓÐÜ èÔáÐÑÐÛØáØ 
×ÐÜîØá ÒÐÛÝçÝäÐ áìÝàÔÓ îÔÚØáãäÚÔÑØá ÙÔ×ØÚ ÜÔÑÐÖÔÐ 
ÓÐÛÝÙØÓÔÑãÚÝØ. 
ÕäØåàÝÑ,  çÕÔÚÐÖÔ Û×ÐÕÐàØÐ áÐîÔÚÛìØäÝá ÛîÐàÓÐíÔàÐ ÓÐ ãäàÝ 

ÔäÔåâãàØ ÞÝÚØâØÙÐ ìçÚØá àÔÐáãàáÔÑ×ÐÜ ÛØÛÐà×ÔÑÐèØ<, àÐ×Ð 
ÓÐÕØêÕÐ× ÐàÐ ÛÐàâÝ éÕÔÜØ ×ÐÕØ ÓÐ ÛÝÛÐÕÐÚØ ×ÐÝÑÐ , ÐàÐÛÔÓ 

ÓÐÕØêÐ× éÕÔÜØ ÞÚÐÜÔâÐ, éÕÔÜØ áÐîÚØ -  ÓÔÓÐÛØìÐ. 
ÚØâÔàÐâãàÐ: 
1. Ò. ×ÝäãàØÐ, ìçÐÚØ ÓÐ ìçÚØá àÔáãàáÔÑØá ÓÐêÕÐ 
2. Ú. ÜÐÓØàÐëÔ, ßãàÜÐÚØ „ÛÐáìÐÕÚÔÑÔÚØ<, áÐÛçÐàÝ-ÛØìÐ, ìçÐÚØ, 
ðÐÔàØ, êÔêîÚØ 

3. Ú. ÙÐÞÐÜÐëÔ, áãä×Ð ìçÐÚØ ÓÐ áÐÜØâÐàØÐ 
 

 

 

ÛÔâÐÚÔÑØ ÓÐ ÐàÐÛÔâÐÚÔÑØ ÞÔàØÝÓãÚ áØáâÔÛÐèØ, ÛÐ× äØÖØÙãàØ 

×ÕØáÔÑÔÑØ, ÛÔâÐÚ×Ð ÐåâØãàÝÑÐ 
Ô. éÐÕÚÔØèÕØÚØ, ááØÞ å. ÑÐ×ãÛØá N2 áÐïÐàÝ áÙÝÚÐ, X ÙÚÐáØ 

ÔÚ-äÝáâÐ: elenechavleishvili9@gmail.com 

 

åØÛØãàØ ÔÚÔÛÔÜâÔÑØá ÙÚÐáØäØÙÐêØÐá ÛÔêÜØÔàÔÑØ ÓØÓØ îÜØá 
ÒÐÜÛÐÚÝÑÐèØ êÓØÚÝÑÓÜÔÜ. ÞØàÕÔÚÐÓ åØÛØãàØ ÔÚÔÛÔÜâÔÑØá 
ÓÐçÝäÐ ÛÔâÐÚÔÑÐÓ ÓÐ ÐàÐÛÔâÐÚÔÑÐÓ ÛÝîÓÐ, ×ãÛêÐ ÛÔâÐÚÝØÓÔÑØá 
ÐàáÔÑÝÑØÓÐÜ ÒÐÛÝÛÓØÜÐàÔ ÓÐçÝäØá ÐÛ ÛÔ×ÝÓÛÐ Ðà ÒÐÐÛÐà×ÚÐ. 
áîÕÐÓÐáîÕÐ ÛÔêÜØÔàÔÑØ, ÛÐÒÐÚØ×ÐÓ Õ. Ø. ÓÝÑÔàÔØÜÔàØ, ÚÝâÐà 
ÛÐØÔàØ, ï. ÜØãÚÔÜÓáØ ÓÐ Ð. è. èÔÛÓÒÝÛèØê êÓØÚÝÑÓÜÔÜ ÔÚÔÛÔÜâ×Ð 
áØáâÔÛØá èÔÓÒÔÜÐá, ×ãÛêÐ ãèÔÓÔÒÝÓ. áÐÑÝÚÝÝÓ, ÓæÔáÓæÔÝÑØ× 
ÒÐÛÝçÔÜÔÑãÚØ áØáâÔÛØá èÐÑÚÝÜØ àãá åØÛØÙÝáá ÓØÛØâàØ 
ÛÔÜÓÔÚÔÔÕá ÔÙã×ÕÜØá. ÛÐÜ åØÛØãàØ ÔÚÔÛÔÜâÔÑØ ÒÐÜÐÚÐÒÐ ÐâÝÛãàØ 

ÛÐáÔÑØá ÖàÓØá ÛØîÔÓÕØ× ÓÐ ÐâÝÛãàØ ÛÐáÔÑØ ÓÐãÙÐÕèØàÐ åØÛØãà 
ÔÚÔÛÔÜâ×Ð ×ÕØáÔÑÔÑá. Ó. ÛÔÜÓÔÚÔÔÕÛÐ Ôá ÙÐÕèØàØ ÞÔàØÝÓãÚÝÑØá 
ÙÐÜÝÜÐÓ éÐÛÝÐçÐÚØÑÐ, àÝÛÔÚØê ÛÓÒÝÛÐàÔÝÑá èÔÛÓÒÝÛèØ: åØÛØãà 
ÔÚÔÛÔÜâ×Ð ×ÕØáÔÑÔÑØ ÓÐÛÝÙØÓÔÑãÚÔÑÐèØÐ ÔÚÔÛÔÜâÔÑØá ÐâÝÛãà 

mailto:elenechavleishvili9@gmail.com
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ÛÐáÔÑ×ÐÜ ÓÐ Ôá ÓÐÛÝÙØÓÔÑãÚÔÑÐ ÞÔàØÝÓãÚØÐ. ÔÚÔÛÔÜâ×Ð 
×ÕØáÔÑÔÑØ ÛÔÝàÓÔÑÐ çÝÕÔÚ ÞÔàØÝÓèØ. åØÛØãà ÔÚÔÛÔÜâ×Ð 
ÞÔàØÝÓãÚ áØáâÔÛÐèØ áÕÔâÔÑá ïÒãäÔÑá ãìÝÓÔÑÔÜ, îÝÚÝ àØÒÔÑá - 

ÞÔàØÝÓÔÑá, áãÚ áØáâÔÛÐèØ 7 ÞÔàØÝÓØ ÓÐ 18 ïÒãäØÐ. áØáâÔÛØá 
ÒÐÛÝçÔÜÔÑØ× ÔÚÔÛÔÜâÔÑÖÔ èÔáÐëÚÔÑÔÚØÐ ÒÐàÙÕÔãÚØ ØÜäÝàÛÐêØØá 
ÓÐÓÒÔÜÐ.  ÒÐàÓÐ ØÛØáÐ, àÝÛ áØáâÔÛÐèØ ÛÝêÔÛãÚØÐ ÔÚÔÛÔÜâÔÑØá 
äÐàÓÝÑØ×Ø ÐâÝÛãàØ ÛÐáÔÑØ, ÓÐÛÐâÔÑØ× ÔÚÔÛÔÜâ×Ð àØÒÝÑàØÕØ 
ÜÝÛÔàØ ÔÛ×îÕÔÕÐ ÔÚÔÛÔÜâØá ÐâÝÛØá ÑØà×ÕèØ ÞàÝâÝÜÔÑØáÐ ÓÐ  
ÔÚÔåâàÝÜãÚ èàÔÔÑÖÔ ÔÚÔåâàÝÜÔÑØá àÐÝÓÔÜÝÑÐá ÓÐ 
ÐâÝÛÑØà×ÕØá ÓÐÓÔÑØ× Ûãîâá.  êîàØÚèØ ÐáÔÕÔ ÞÔàØÝÓÔÑá ÓÐ 
ïÒãäÔÑá ÒÐàÙÕÔãÚØ ×ÕØáÔÑÔÑØ ÐîÐáØÐ×ÔÑ×. ÞÔàØÝÓÔÑèØ 
ÛÐàêîÜØÓÐÜ ÛÐàïÕÜØÕ  ÛêØàÓÔÑÐ ÔÚÔÛÔÜâ×Ð ÛÔâÐÚãàØ ×ÕØáÔÑÔÑØ 
ÓÐ ÐâÝÛÔÑØá àÐÓØãáÔÑØ ÛêØàÓÔÑÐ. ÞÔàØÝÓÔÑØá àØêîÕØ ÔÛ×îÕÔÕÐ 
ÐâÝÛèØ ÔÜÔàÒÔâØÙãÚØ èàÔÔÑØá àØêîÕá.  ïÒãäÔÑèØ ÖÔÛÝÓÐÜ åÕÔÛÝ× 
ØÖàÓÔÑÐ ÛÔâÐÚãàØ ×ÕØáÔÑÔÑØ ÓÐ ÐâÝÛØá àÐÓØãáØ ÓÐ  áÐÔà×Ý 
ïÒãäØá ÔÚÔÛÔÜâÔÑá ÛáÒÐÕáØ ×ÕØáÔÑÔÑØ ÒÐÐéÜØÐ×.  
ÞÔàØÝÓãÚ áØáâÔÛÐèØ ÛÔâÐÚÔÑØ ÛÝ×ÐÕáÔÑãÚÔÑØ ÐàØÐÜ êîàØÚØá 

ÛÐàêîÔÜÐ ÛîÐàÔá (ìçÐÚÑÐÓØá ÒÐÛÝÙÚÔÑØ×), îÝÚÝ ÐàÐÛÔâÐÚÔÑØ 
ÛÝ×ÐÕáÔÑãÚÔÑØ ÐàØÐÜ ÛÐàïÕÔÜÐ ÛîÐàÔá. ÞØàÕÔÚØ ïÒãäØá 
ÔÚÔÛÔÜâÔÑá ãìÝÓÔÑÔÜ âãâÔ ÛÔâÐÚÔÑá, àÐÓÒÐÜÐê ØáØÜØ ìçÐÚèØ 
îáÜÐÓÝÑØ× îÐáØÐ×ÓÔÑØÐÜ. ÛÔÝàÔ ïÒãäØá ÛÔâÐÚÔÑá âãâÔ-ÛØìÐ 
ÛÔâÐÚÔÑá ãìÝÓÔÑÔÜ. ÛÔáÐÛÔÓÐÜ ÛÔ×ÝàÛÔâÔ ïÒãäÔÑèØ ÛÝ×ÐÕáÔÑãÚ 
ÔÚÔÛÔÜâÔÑá ÒÐàÓÐÛÐÕÚ ÚØ×ÝÜÔÑá ãìÝÓÔÑÔÜ, 13-16 ïÒãäÔÑØá 
ÔÚÔÛÔÜâÔÑØ ÛÔâÐÚÝØÓÔÑØÐ ÓÐ  17- 18 ïÒãäèØ ØÜÔàâãÚØ ÐØàÔÑØ 
ÐàØÐÜ ÒÐÜ×ÐÕáÔÑãÚÜØ.  
ÛÔâÐÚÔÑØá, ÛÔâÐÚÝØÓÔÑØá ÓÐ ÐàÐÛÔâÐÚÔÑØá ×ÕØáÔÑÔÑØ 

ÒÐÜÞØàÝÑÔÑãÚØÐ ÛÐ× ÐâÝÛÔÑèØ ÔÚÔåâàÝÜÔÑØá àÐÝÓÔÜÝÑØ×Ð ÓÐ 
ÒÐÜÚÐÒÔÑØ×. ÖÝÒÐÓÐÓ, ÔÚÔåâàÝÜÔÑØ ÐâÝÛÑØà×ÕØá ÒÐàèÔÛÝ ÓØÓØ 
áØáìàÐäØ× ÛÝëàÐÝÑÔÜ ÓÐ åÛÜØÐÜ ÔÚÔåâàãÚ æàãÑÚÔÑá, ÐÜã 
ÔÚÔåâàÝÜãÚ èàÔÔÑá. èàÔÔÑØá àÐÝÓÔÜÝÑÐ ÓÐÛÝÙØÓÔÑãÚØÐ 
ÔÚÔÛÔÜâØá ÛÓÔÑÐàÔÝÑÐÖÔ ÞÔàØÝÓèØ, ÛÐÒÐÚØ×ØáÐ×ÕØá, àÐÓÒÐÜÐê 
ÚØ×ØãÛØ ÛÔÝàÔ ÞÔàØÝÓØá ÔÚÔÛÔÜâØÐ, ÐåÔÓÐÜ ÒÐÛÝÛÓØÜÐàÔ ÛÐá ÐåÕá 
ÝàØ ÔÚÔåâàÝÜãÚØ èàÔ. ÔÚÔåâàÝÜÔÑØ ÔÚÔåâàÝÜãÚ èàÔÔÑÖÔ 
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ÜÐìØÚÓÔÑØÐÜ ÒÐàÙÕÔãÚØ ÞàØÜêØÞØ×. ÛÐ×Ø ÛÐåáØÛÐÚãàØ àØêîÕØ 
ÞØàÕÔÚ èàÔÖÔ ÝàØÐ, ÛÔÝàÔ èàÔÖÔ àÕÐ, ÛÔáÐÛÔÖÔ ×ÕàÐÛÔâØ (ÐÜ àÕÐ 
ÐàÐáÐÙÛÐàØáØ ÔÚÔåâàÝÜÔÑØá èÔÛ×îÕÔÕÐèØ), ÛÔÝ×îÔÖÔ ×ÔåÕáÛÔâØ ÓÐ 
ÛÔîã×ÔÖÔ ÝàÛÝêÓÐÐ×Ø. ÔÚÔåâàÝÜãÚØ èàÔ ÓÐáàãÚÔÑãÚÐÓ 
Ø×ÕÚÔÑÐ ØÛ èÔÛ×îÕÔÕÐèØ, ×ãÙØ ÛÐáÖÔ áìÝàÔÓ ÐÛÓÔÜØ ÔÚÔåâàÝÜØÐ.  
ÑØà×ÕØÓÐÜ ÓÐèÝàÔÑãÚ ÔÚÔåâàÝÜÔÑá ãäàÝ ÛÐæÐÚ 

ÔÜÔàÒÔâØÙãÚ èàÔÖÔ ãäàÝ ÛÔâØ ÔÜÔàÒØÐ ÒÐÐéÜØÐ×. ÐâÝÛØ ãäàÝ 
áâÐÑØÚãàØÐ, àÐê ãäàÝ ÛÔâØ ÔÚÔåâàÝÜØ ÒÐÐéÜØÐ ÒÐàÔ èàÔÖÔ. ×ã 
ÔÚÔåâàÝÜØ áÐÙÛÐàØá ÔÜÔàÒØÐá è×ÐÜ×åÐÕá, èÔëÚÔÑá Ôà×Ø 
ÔÜÔàÒÔâØÙãÚØ èàØÓÐÜ ÛÔÝàÔÖÔ ÒÐÓÐáÕÚÐá. ÞØàØåØ×, ×ã ÛÐæÐÚØ 
ÔÜÔàÒÔâØÙãÚØ èàÔÓÐÜ ÔÚÔåâàÝÜØ ãäàÝ ÓÐÑÐÚ ÔÜÔàÒÔâØÙãÚ 
èàÔÖÔ ÒÐÓÐÕÐ, ÛÐèØÜ ØÒØÕÔ àÐÝÓÔÜÝÑØá ÔÜÔàÒØÐ ÒÐÛÝ×ÐÕØáãäÚÓÔÑÐ. 
ÒÐàÔ ÔÜÔàÒÔâØÙãÚ èàÔÖÔ ÛçÝä ÔÚÔåâàÝÜÔÑá áÐÕÐÚÔÜâÝ 
ÔÚÔåâàÝÜÔÑá ãìÝÓÔÑÔÜ. áÐÕÐÚÔÜâÝ ÔÚÔåâàÝÜÔÑØá àÐÝÓÔÜÝÑÐ 
ÒÐÜáÐÖæÕàÐÕá ÔÚÔÛÔÜâØá áâÐÑØÚãàÝÑÐá. ÛÐÒÐÚØ×ÐÓ: ÜÐâàØãÛá 
ÒÐÐéÜØÐ áÐÛØ èàÔ, ÞØàÕÔÚ èàÔÖÔ ÛÐá ÝàØ ÔÚÔåâàÝÜØ, ÛÔÝàÔ èàÔÖÔ ÛÐá 
ÒÐÐéÜØÐ àÕÐ ÔÚÔåâàÝÜØ ÓÐ ÛÔáÐÛÔ èàÔÖÔ ÒÐÐéÜØÐ Ôà×Ø ÔÚÔåâàÝÜØ. 
ÜÐâàØãÛØ ãäàÝ áâÐÑØÚãàØ ÒÐîÓÔÑÐ ×ã Øá ÒÐáêÔÛá ÑÝÚÝ èàÔÖÔ 
ÛçÝä Ôà× ÔÚÔåâàÝÜá. ÛÐá ãÙÕÔ èÔÕáÔÑãÚØ ÔÜÔàÒÔâØÙãÚØ èàÔ 
ÔåÜÔÑÐ. ÜÐâàØãÛØá àÔÐåêØØá ãÜÐàØÐÜÝÑÐ ëÐÚØÐÜ ÓØÓØÐ áÐÕÐÚÔÜâÝ 
ÔÚÔåâàÝÜÔÑØá àØêîÕØá ÒÐÛÝ ÓÐ Øá ëÐÚØÐÜ áìàÐäÐÓ ÒÐáêÔÛá ÐÛ Ôà× 
ÔÚÔåâàÝÜá. ÐáÔ, àÝÛ, ÜÐâàØãÛØá ÐâÝÛØ ëÐÚØÐÜ àÔÐåêØØá ãÜÐàØÐÜØÐ. 
ÜÐâàØãÛØ ìÐàÛÝÐÓÒÔÜá ÞØàÕÔÚØ ïÒãäØá ÔÚÔÛÔÜâá ÓÐ áîÕÐ ÐÛ 
ïÒãäØá ÔÚÔÛÔÜâÔÑØá ÛáÒÐÕáÐÓ ÛØáØ äØÖØÙãàØ ×ÕØáÔÑÔÑØÐ: 
ÔÚÔåâàÝÒÐÛâÐàÝÑÐ ÓÐ ÛÐæÐÚØ ÓÜÝÑØá âÔÛÞÔàÐâãàÐ 
(ÕÔàêîÚØáìçÚØá ÒÐÛÝÙÚÔÑØ×). àÐÓÒÐÜÐê ÞØàÕÔÚØ ïÒãäØá 
ÔÚÔÛÔÜâÔÑØ âãâÔ ÛÔâÐÚÔÑØ ÐàØÐÜ ÓÐ ØáØÜØ ìçÐÚèØ ØîáÜÔÑØÐÜ ÛÐ×, 
áîÕÐ ïÒãäØá ÔÚÔÛÔÜâÔÑØáÒÐÜ ÒÐÜáîÕÐÕÔÑØ×, àÔÐåêØØá ÛÐæÐÚ 
ãÜÐàØÐÜÝÑÐê ÐîÐáØÐ×ÔÑ×. ÖÔÛÝÓÐÜ åÕÔÛÝ×  ÐÛ ïÒãäèØ ÛÔâÐÚÔÑØá 
ÐåâØãàÝÑÐ ØÖàÓÔÑÐ, ÚæÝÑØá ÓÐ ÓãæØÚØ âÔÛÞÔàÐâãàÐ ÙØ - 

ÛêØàÓÔÑÐ. 
ÒÐàÓÐÛÐÕÐÚ ÛÔâÐÚÔÑá áØÛâÙØêÔ ÓÐ ÒÐÛëÚÔÝÑÐ ÒÐÛÝÐàéÔÕ×, ØáØÜØ 

ÐÒàÔ×ÕÔ âãâÔ ÛÔâÐÚÔÑØáÒÐÜ ÒÐÜáîÕÐÕÔÑØ× ÜÐÙÚÔÑÐÓ ÐåâØãàÔÑØ 



61 

 

ÐàØÐÜ ÓÐ Ðà èÔÓØÐÜ àÔÐåêØÔÑØ ÛÐàâØÕÐÓ, ÔáÔê ÔÚÔåâàÝÜÔÑØá 
ÒÐÜÚÐÒÔÑØ× ÐØîáÜÔÑÐ [1-2].  

ÛÔèÕØÓÔ ïÒãäØá ÔÚÔÛÔÜâÔÑØ ðÐÚÝÒÔÜÔÑØÐ ÓÐ ØáØÜØ 
ÛÝÛìÐÛÕÚÔÚØ ×ÕØáÔÑÔÑØ× îÐáØÐ×ÓÔÑØÐÜ. ÖÔÛÝÓÐÜ åÕÔÛÝ× ÐÛ 
ïÒãäèØ ðÐÚÝÒÔÜÔÑØá ÐåâØãàÝÑÐ ÛêØàÓÔÑÐ, ÛÐ×Ø ÚæÝÑØá ÓÐ 
ÓãæØÚØá âÔÛÞÔàÐâãàÐ ÙØ - ØÖàÓÔÑÐ. ÐÛ ÔÚÔÛÔÜâ×Ð ÐâÝÛÔÑØá 
àÔÐåêØØá ãÜÐàØÐÜÝÑÐ ÒÐêØÚÔÑØ× ÛêØàÔÐ àÐÓÒÐÜÐê, ÛÐ× ÑÝÚÝ èàÔ  
ÔÚÔåâàÝÜÔÑØ× äÐåâØãàÐÓ èÔÕáÔÑãÚØÐ, ÓÐ ØáØÜØ âãâÔ 
ÛÔâÐÚÔÑØáÒÐÜ ÒÐÜáîÕÐÕÔÑØ× ÒÐêÔÛØá ÜÐêÕÚÐÓ ÔÚÔåâàÝÜÔÑØá 
ÛØæÔÑØ×Ð ÓÐ èÔÔà×ÔÑØ× ØÕáÔÑÔÜ ×ÐÕØÐÜ× ÒÐàÔ èàÔÔÑá ÓÐ ÐåÔÓÐÜ 
ÒÐÛÝÛÓØÜÐàÔ ØáØÜØ ÛÐàâØÕÐÓ áâÐÑØÚãàÓÔÑØÐÜ.  
ÛÔéÕØÓÛÔâÔ-ÛÔ×ÕàÐÛÔâÔ ïÒãäØá ÔÚÔÛÔÜâÔÑØ ØÜÔàâãÚØ 

ÐØàÔÑØÐ. ÜÔÝÜØ, ÐàÒÝÜØ, ðÔÚØãÛØ ÓÐ áîÕÐ ÐÛ ïÒãäØá ÐàÐÛÔâÐÚÔÑØ 
ÐåâØãàØ ÔÚÔÛÔÜâÔÑØ Ðà ÐàØÐÜ, àÐÓÒÐÜÐê ÛÐ× ÑÝÚÝ ÔÜÔàÒÔâØÙãÚØ 
èàÔÔÑØ èÔÕáÔÑãÚØ ÐåÕ× ÓÐ Ðà áÐíØàÝÔÑÔÜ ÓÐÛÐâÔÑØ× ÔÚÔåâàÝÜØá 
ÒÐêÔÛÐá ÐÜ ÛØÔà×ÔÑÐá. ÐÛ ïÒãäØá ÔÚÔÛÔÜâØá ðÔÚØãÛØá áØÛÙÕàØÕÔ 
ðÐÔàÖÔ ÜÐÙÚÔÑØÐ ÓÐ ÛÐá áÐÓæÔáÐáìÐãÚÝ ÑãèâÔÑØá ÒÐÑÔàÕÐèØ 
ØçÔÜÔÑÔÜ [3-4].  

 áãàÐ×ÖÔ ÛÔâÐÚ×Ð ÐåâØãàÝÑØá ÛìÙàØÕØÐ ÒÐÛÝáÐîãÚØ, 
éÐÜÐêÕÚÔÑØá àÔÐåêØÔÑèØ, Ôà×ÛÐ ÛÔâÐÚÛÐ àÝÛ ÒÐÛÝÐëÔÕÝá ÛÐàØÚØá 
èÔÛÐÓÒÔÜÚÝÑÐèØ ÛçÝäØ ÛÔÝàÔ ÛÔâÐÚØ, ÛÐèØÜ ÐãêØÚÔÑÔÚØÐ, Øá ÐÛ 
ÛìÙàØÕèØ éÐáÐÜÐêÕÚÔÑÔÚ ÛÔâÐÚÖÔ ÛÐàêîÜØÕ ØçÝá, ìØÜÐÐæÛÓÔÒ 
èÔÛ×îÕÔÕÐèØ àÔÐåêØÐ ÕÔà ÒÐÜîÝàêØÔÚÓÔÑÐ. ìçÐÚÑÐÓØá èÔÛÓÒÝÛ 
ÛÝêÔÛãÚ ÛÔâÐÚÔÑá ÙØ áîÕÐ ÛÔâÐÚÔÑØá ÒÐÛÝëÔÕÔÑØá ãÜÐàØ áÐÔà×ÝÓ 
Ðà ÒÐÐéÜØÐ×.  

 
ÛÔÜÓÔÚÔÔÕØá ÛØÔà èÔÓÒÔÜØÚØ åØÛØãàØ ÔÚÔÛÔÜâ×Ð áØáâÔÛÐ 

ãÓØÓÔá ØÜäÝàÛÐêØÐá ÒÕÐìÕÓØá ÔÚÔÛÔÜâ×Ð ÐæÜÐÒÝÑØáÐ ÓÐ 
×ÕØáÔÑÔÑØá èÔáÐîÔÑ. ØÛØá ÒÐÜáÐÖæÕàØ×  ×ã áÐÓ ÛÓÔÑÐàÔÝÑá Ôà×Ø 
ÔÚÔÛÔÜâØ èÔáÐëÚÔÑÔÚØÐ ØÜäÝàÛÐêØØá ÛØæÔÑÐ ÛÐáèØ ÔÚÔåâàÝÜãÚØ 
èàÔÔÑØá èÔáÐîÔÑ, ÞàÝâÝÜÔÑØáÐ ÓÐ ÔÚÔåâàÝÜÔÑØá àÐÝÓÔÜÝÑØá 
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ÓÐÓÒÔÜÐ, ÔÜÔàÒÔâØÙãÚØ èàÔÔÑØá àÐÝÓÔÜÝÑØá ÒÐÜáÐÖæÕàÐ ÓÐ 
áÐÑÝÚÝÝÓ, ÛØáØ ×ÕØáÔÑÔÑØá ÓÐÓÒÔÜÐ. 
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